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lzvadak iz sudskog registra

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
030025615

OIB:
08428329477

TVRTKA:
1 HIDROING d.o.o0. za projektiranje i

1 HIDROING d.o.o0.
SJEDISTE/ADRESA:
5 Osijek (Grad Osijek)
Tadije Smic¢iklasa 1

PRAVNI OBLIK:
1 drudtvo s ogranienom odgovornoscu

PREDMET POSLOVANJA:

inZenjering

(trgovina na veliko uz

industriiskih

1 45.2 Izgradnja grad. objekata i dijelova objekata

1 45.32 Izolacijski radovi

1. 45.33 Instalacije za vodu, plin, grijanie, hladenje

1 45,34 Ostali instalacijski radovi

1 45.4 Zavrini gradevinski radovi

1 #45:5 Iznajm. grad. strojeva i opr. s rukovateljem

1 8.1 Posredovanje u trgovini
naknadu ili na ugovornoj osnovi)

¥ 512 Trg. na veliko polj. sirovinama, Zivom stokom

R Trg. na veliko hranom, picima, duhan. proizv.

1 31l.6 Trg. na veliko strojevima, opremom i priborom

I 70 Poslovanje nekretninama

1 A Radunalne i srodne aktivnosti

s Uvodenje u zgrade i druge gradevinske objekte
elektriénih vodova i pribora

I ® Uvodenje u zgrade i druge gradevinske objekte
telekomunikacijskih sustava

I ® Uvodenje u zgrade i druge gradevinske objekte
elektriénog grijanja

1 * Uvodenje u zgrade i druge gradevinske cbjekte
kuénih i ostalih antena

i Uvodenje u zgrade i druge gradevinske objekte
dizala i pokretnih stepenica

1.5 Zasnivanje i izrada nacrta (projektiranje)
zgrada

i ® Nadzor nad gradnjom

d:= ¥ Izrada nacrta strojeva
postrojenija

3. * InZenjering, projektni menadZment i tehnicgke
djelatnosti

1 *

Izrada projekata za kondicioniranije zraka,
hladenje, projekata ca""arno kontrole i

l‘..
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b R W,
] 7‘!U
\-‘MREDMET POSLOVANJA:

-

@ @

8

*

kontrole zagadivanija i projekata
akusticénosti, ...

Geoloske i istraZne djelatnosti

Izvodenje investicijskih radova u inozemstvu
Poslovi izrade struénih podloga i elaborata
zagtite okolida

Poslovi strudne pripreme i izrade studije
utjecaja na okolis

Tzradba elaborata stalnih geodetskih toCaka za
potrebe csnovnih geodetskih radova

Izvodenje geodetskih radova za potrebe izmjere,
ozna&ivanja i odrzavanija drZavne granice

Izrada elaborata topografske izmjere i izradbe
drZavnih karata

Izrada elaborata katastarske izmjere i tehnicke
reambulacije

Izradba parcelacijskih
elaborata katastra zeml

i drugih geodetskih
i&ta

Izradba parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina

stra vodova i tehni&ko

Izradba elaborata kat
vodenje katastra vodcva

Izradba posebnih geodetskih podloga za
prostorno planiranije i araditelisko
projektiranje, izradon ceodetskih projekata,
izradbu elaborata o iskoléenju gradevine,
kontrolna geodetska mierenija pri izgradnji i
odriavanju gradevina (pracenje moguéih pomaka)
Izradba situvacijskih nacrta za objekte za koje
ne treba izraditi geodetski projekt

Iskol&enje gradevina
Izradba posebnih geodets
zadtiéena i 3ticena podrudj
Geodetski radovi u komasacijama

Poslovi struénog nadzore nad radovima izradbe
elaborata katastra vodova i tehniikog vodenja
katastra vodova, izradbe posebnih geodetskih
podloga za prostorno planiranje i graditeljsko
projektiranje, izradhe geodetskoga projekta,
izradbe elaborata o

iskol&enju gradevine, kontrolna geodetska
mjerenja pri izgradniji i odrZavaniu gradevina
(praéenje moguéih pomaka), iskolenja gradevina
i izradba posebnih gendetskih podloga za
zastiéena i 3ticena podrugia.

Struéni poslovi prost og uredenja
Projektiranje, grader uporaba i uklanjanje
gradevina

Projektiranje vodnih gradevina

Poslovi izrade projektne dokumentacije za
vodnogospodarske gradevine i vodne sustave
Poslovi izrade studija prihvatljivosti
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U OSIJEKRU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

=" PREDMET POSLOVANJA:
planiranog zahvata zz prirodu

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

9 Zdenko Tadié, OIB: 30440152068
Osijek, Antuna KaniZlica 72
9 - &lan drustva

9 Vjekoslav Abi&ié, OIB: 34024974378
Orahovica, Josipa Poljaka 21
9 - ¢&lan drustva

9 Ivan Radeljak, OIB: 87249930289
Osijek, Vodenicka 27
9 - ¢lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

4 vVijekoslav BAbi&ié¢, OIB: 34024974378
Orahovica, Josipa Poljaka 21

4 - ¢&lan uprave

4 - direktor, samostalno, bez ograrnifenja

11 ZDENKO TADIC, OIB: 30440152068
Osijek, Antuna KaniZlica 72

11 - prokurist

11 - od 01.01.2013.9.

TEMELJNI KAPITAL:
5 900.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Temeljni akt:
1 DruStveni ugovor o uskladenju opc¢ih akata 1 temeljnog
kapitala sa ZTD od 09.12.1995.
2 Odluka o izmjeni Dru3tvenog ugovora od 23.10.2002. godine,

kojom &lanovi dru$tva mijenjaju ¢l.5. DruStvenog ugovora,
koji se odnosi na predmet poslovanja, te élanak 14.
Drustvenog ugovora u dijelu, koji se odnosi na adresu ¢lana
uprave.

3 Odluka o imenovanju &lana Uprave i izmjenama i dopunama

kojom ¢lanovi

Drus$tvenog ugovora od 14.09.2004. godins
drudtva mijenjaju &1. 14. i 15. DruStvenog ugovora, koji se
odnose na &lanove uprave i zastupanje £lanova Uprave.

5 1Izjava o izmjeni Drudtvenog ugovora od 24.05.2005:9.; kojim
jedini &lan Drudtva mijenja naslcv ak-a o uskladenju, te
odredbe &lanka 2. i &lanka 6., koje se odnose na sjedi3te
Drustva i temeljni kapital, te odredbe koje se odnose na
jedinog &lana Drudtva i ostale odredbe

6 Izjava o izmjeni Izjave o uskladepim-od.l3 02.2008. godine
kojom jedini &lan druStva mijenia piiredbe 5. 1 9, koji se
; }
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TRGOVACKI SUD U OSIJEKRU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

e

259 'PRAVNI ODNOSI:
Temeljni akt:
odnosi na dopunu djelatnosti i pos
7 Drudtveni ugovor od 16.03.2009.g9.,
&lanova drudtva, koji u cijelosti
uskladenju od 13.02.2008. g. sa 5Vi
8 Odluka o izmjeni dru3tvenog ugovor
&lanovi dru3tva dopunjuju €l.4.
djelatnostima, te preCi3éeni tekst
24.09.2010.9.

me udjele.

lopljen od strane

jenjulie Izjavu o

jenim izmjenama
.09.2010.9., kojom

10g ugovera novim

enog ugovora od

Promjene temeljnog kapitala:

5 Odluka o povecanju temeljnog kapitala od 18
kojom &lan DrusStva povecava temelini kapital sa iznosa
20.000,00 za iznos 880.000,00 kn, unesen iz zadrZane dobiti,
ostalih rezervi DruStva te u stvarima, na iznos od
900.000,00 kn

.05.2005.godine,

OSTALI PODACI:
1 RUEL 1-1265

FINANCIJSKA IZVJESCA:
Datum predaje Godina Obradunsko razdoblje

eu 20.06.2012 2011 0140252011 - 31.12.2011

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum

0001 Tt-95/2046-2  21.05.1996 u Osijeku S
0002 Tt-02/2078-6 02.12.2002 u Osijeku
0003 Tt-04/1119-2 29.09.2004 surd u Nsijeku
0004 Tt-04/1220-4 22.10.2004 Trgovacki sud u Osijeku
0005 Tt-05/732-3 04.07.2005 Trgovacki sud u Osijeku
0006 Tt-08/433-2 12.03.2008 Trgovatki sud u Osijeku
0007 Tt-09/459-4 20.03.2008 Trgovadki sud u Osijel
0008 Tt-10/1547-3 30.09.2010 Trgovacki sud u

0009 Tt-10/1814-2 20.10.2010 Trgovacki u Osijeku
0010 Tt-13/182-2 15.01.2013 Trgovacki sud u Osijeku
0011 Tt-13/494-2 05.02.2013 Trgovatki sud u Osi

eu / 30.06.2009 elektroniék 3 6

eu / 30.06.2010 elektroiic

eu / 28.06.2011 elektrc

eu / 20.06.2012 elektrc
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SUBJEKT UPISA

U Osijeku, 28. oZujka 2013.

€ osoba
5 SNHCA B
20N gy
TRGOVACKI eUD UOSIIEK!
Osil i
. UPRAVA BUDSKOG
_ 9013 TRA
28031 )
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Potvrda za obavljanje poslova zastite okolisa

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA | PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/37 82 111 Fax: 01/37 17 122

Klasa: UP/I 351-02/12-08/11
Ur.broj: 517-12-2
Zagreb, 7. veljate 2012.

Ministarstvo zatite okolia i prirode na temelju odredbe ¢lanka 39. stavka 3. Zakona o zastiti okolia
(,,Narodne novine®, broj 110/07) i odredbe &lanka 22. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struérih poslova zatite okolia (,Narodne novine®, broj
57/10), povodom zahtjeva tvrtke Hidroing d.o.0., sa sjedistem u Osijeku, Tadije Smiciklasa 1,
zastupane po osobi ovlastenoj za zastupanje sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje
struénih poslova zadtite okolisa: Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis; Priprema i obrada
dokumentacije uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§; Priprema i obrada
dokumentacije uz zahtjev za izdavanje upute o sadrzaju studije; Izrada elaborata o zastiti okoliSa koji
se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okoli§ ukljuéujuci i izradu
elaborata o sanaciji okolisa, donosi

RJESENJE

I.  Tvrtki Hidroing d.o.0., sa sjeditem u Osijeku, Tadije Smiciklasa 1, izdaje se suglasnost za
obavljanje struénih poslova zastite okoli3a:

1. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§ §to ukljuduje i pripremu i obradu dokumentacije uz
zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ i pripremu i obradu
dokumentacije uz zahtjev za izdavanje upute o sadrzaju studije.

2. lzrada elaborata o zatiti okoli%a koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza
procjene utjecaja na okoli§ uklju€ujuéi i izradu elaborata o sanaciji okolisa.

II.  Suglasnost iz totke I. ove izreke prestaje vaziti u roku od tri godine od dana izdavanja ovog
rjeSenja.

[lI. Uz ovo rjedenje prileZi popis zaposlenika ovlastenika: voditelja stru¢nih poslova u zatiti okolia
i struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih struénjaka za izdavanje
suglasnosti iz tocke . ove izreke.

IV. Ovo rjesenje upisuje se u Ogevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastite
okoli$a koji vodi Ministarstvo zastite okoliSa i prirode.

ObrazlozZenje

Tyrtka Hidroing d.0.0. iz Osijeka (u daljnjem tekstu: ovladtenik) podnijela je ovom Ministarstvu
zahtjev za izdavanje suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa koji pripadaju grupi
poslova iz Elanka 4. tocke B) Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za
obavljanje struénih poslova zadtite okolisa (u daljnjem tekstu: Pravilnik) ,lzrada studija o utjecaju
zahvata na okoli§ ukljugujuéi i izrade studije o prihvatljivosti planiranog zahvata u podruéju prirode i
Izrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okolis*: Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis; Priprema i obrada dokumentacije uz
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zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§; Priprema i obrada dokumentacije uz
zahtjev za izdavanje upute o sadrzaju studije; Izrada elaborata o zastiti okoliSa koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okoli§ ukljulujuéi i izradu elaborata o
sanaciji okolisa.

Ovladtenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti priloZio odgovarajuce dokaze prema zahtjevima
propisanim odredbama ¢lanka 5. i 20, Pravilnika.

U predmetnom postupku, koji je slijedom ¢lanka 4. stavka 1. Zakona o zadtiti okoli3a i ¢lanka 21.
stavka 4. Pravilnika proveden sukladno &lanku 50. to¢ki 1. i &lanku 58. stavku 2. Zakona o opfem
upravnom postupku (,.Narodne novine, broj 47/09), utvrdeno je da je ovlastenik u zahtjevu naveo
tinjenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moZe utvrditi pravo stanje stvari a takoder je utvrdeno
da su ovom tijelu poznate &injenice o uvjetima kojima raspolaze ovlastenik jer tijelo o tome raspolaze
sluzbenim podacima prema svojim evidencijama.

Po obavljenom uvidu u zahtjev i dostavljene dokaze utvrdeno je da ovlastenik:

- zaposljava voditelje struénih poslova koji imaju pet godina iskustva na poslovima zastite okoliSa i
koji su bili voditelji izrade struénih podloga i elaborata zadtite okoliSa, te ispunjavaju uvjete
sukladno &lanku 7. Pravilnika;

- zapoSljava strudnjake odgovarajueg struénog profila i potrebnih godina radnog iskustva na
poslovima zastite okolisa, koji su sudjelovali u izradi odgovarajuéih stru¢nih podloga i elaborata
zastite okoli%a, te ispunjavanju uvjeta sukladno &lanku 10. Pravilnika;

- raspolaZe radnim prostorom.

Izreka totke L. i I11. ovoga rjeSenja temelji se na naprijed izloZenim utvrdenom Cinjeni¢nom stanju.

Rok vaZenja rjeSenja utvrden u togki I izreke ovoga rieSenja propisan je Slankom 22. stavkom 3.
Pravilnika.

Tokka IV. izreke ovoga rjedenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 39. stavka 5. Zakona o zaititi okolisa
i odredbi &lanka 29. Pravilnika.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijeSiti kao u izreci rjedenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:
Protiv ovoga rjeSenja ne moze se izjaviti Zalba, ali se moZe pokrenuti upravni spor tuzbom nadleznom
upravnom sudu u roku30 dana od dana dostave ovog rjedenja.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo RjeSenje propisno je naplacena drzavnim biljezima u ukupnom
iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br, 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o upravnim pristojbama
(Narodne novine, br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04,
110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10 i 69/10).

Privitak: Popis zaposlenika kao u tocki III. izreke rjeSenja. i
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h hidroing d.o.o. za projektiranje i inzenjering Osijek
Tadije Smiciklasa 1, 31000 Osijek Tel/fax: 031/ 251 100, 251 106

e-mail: hidroing@hidroing-os.hr

Dostaviti:
1

2
3
4.

MB: 3491765, Ziro-ratun: 2500009-1102135371, OIB 08428329477

Hidroing d.0.0., Tadije Smiéiklasa 1, Osijek, R s povratnicom!
Uprava za inspekcijske poslove, ovdje

Ocevidnik, ovdje

Spis predmeta, ovdje
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. hidroing d.o.o. za projektiranje i inzenjering Osijek

Tadije Smiciklasa 1,

31000 Osijek Tel/fax: 031/ 251 100, 251 106

e-mail: hidroing@hidroing-os.hr

MB: 3491765, Ziro-ratun: 2500009-1102135371, OIB 08428329477

zaposlenika ovlaStenika: Hidroing d.o.0., Tadije Smiéiklasa 1, Osijek, slijedom Kojih je ovlaStenik ispunio propisane
uvjete za izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih poslova zatite okoliSa sukladno rjeSenju Ministarstva zastite

POPIS

okoli$a i prirode,
Klasa: UP/I 351-02/12-08/11, Ur.broj: 517-12-2, od 7. veljage 2012.
GRUPA POSLOVA/VRSTA POSLOVA VODITELJI STRUCNIH ZAPOSLENI STRUCNJACI
POSLOVA
s i) =i Wy

1. lzrada studija o utjecaju zahvata na okolif X |Ivan Radeljak, dipl.ing grad. Barbara Zupani¢, dipl.ing.grad.
Antonija Bari8ié-Lasovié, Zoran Vlaini¢, mag.ing.grad
dipling.preh.teh.

2, Priprema i obrada dokumentacije uz zahtjev za X |Ivan Radeljak, dipl.ing.grad. Barbara Zupani¢, dipl.ing grad.

ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis Antonija Barigié-Lasovi¢, Zoran Vlaini¢, mag.ing.grad.
dipl.ing.preh.teh.

3. Priprema i obrada dokumentacije uz zahtjev za X |lvan Radeljak, dipl.ing.grad. Barbara Zupani¢, dipl.ing.grad.

izdavanje upute o sadrZaju studije Antonija Baridié-Lasovié, Zoran Vlaini¢, mag.ing.grad.
dipling.preh.teh.

4, Izrada elaborata prethodne ocjene prihvatljivosti

zahvata za ekolodku mrezu

5. Izrada studija glavne ocjene o prihvatljivosti

zahvata za ekolodku mredu

6. Priprema i obrada dokumentacije za provedbu

postupka utvrdivanja previadavajuceg javnog i

i kompenzacijskih uvjeta prema posebnim propisima

iz podrugja zadtite prirode

7. lzrada elaborata o zadtiti okolisa koji se odnose na | X [lvan Radeljak, dipling.grad. Barbara Zupani¢, dipl.ing.grad.

zahvate za koje nije propisana obveza procjene Antonija Baridi¢-Lasovié, Zoran Vlaini¢, mag.ing.grad.

ja na okoli# ukljufujudi i izradu elak o dipl.ing.preh.teh.

sanaciji okolia

8. lzrada prijedloga mjerila za skupine proizvoda

9. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s

mjerilima u postupku dodjele znaka zastite okolisa
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15. PROJEKTNI ZADATAK

NAZIV USLUGE: Studija uredenja Sarkanjskog dunavca
NARUCITEL: Hrvatske vode
Vodnogospodarski odjel za Dunav i donju Dravu
Osijek
OBRAPIVAC ZADATKA: Hrvatske vode

Vodnogospodarski odjel za Dunav i donju Dravu
Sluzba razvitka i katastara

PROBLEM I CILJ:

Stari rukavac Dunava - Sarkanjski dunavac nalazi se na krajnjem sjeveroistoku Baranje i omeden je potokom i
odvodnim kanalom KaraSica, nasipom i drzavhom granicom s Republikom Madarskom, te naseljem Draz.
Procijenjena povrsina vodnog lica iznosi priblizno 70 ha.

U postoje¢em stanju Sarkanjski dunavac se nalazi u inundacijskom podru¢ju i zajedno sa Lorencovim dunavcem
¢ini prirodni rukavac Dunava (podrucje Sarkanj) kojim za vrijeme visokog vodostaja protjecu velike vode i time
se omogucava veca protocnost Dunava Sto je povoljno za potrebe pronosa velikih vodnih valova i obranu od
poplava.

Osim osiguranja protocnosti velikih vodnih valova Dunava, uredenje i revitalizacija Sarkanjskog Dunavca
zajedno sa Lorencovim dunavcem znacajno bi unaprijedila vrijednost podrucja (mrijestilista, revitalizacija starih
i osiguranje novih stanista, razvoj seoskog, lovnog i ribolovnog turizma, izgradnja marine za ¢amce i manje
brodice...) Sto se moze postiéi izvodenjem potrebnih hidrotehnic¢kih zahvata (izgradnja vodnih gradevina,
izmuljenje) kojima bi se omogudila ceséi kontakt sa Dunavom odnosno ceSéa izmjena, nadopunjavanje i
osvjezavanje Sarkanjskog dunavca iz Dunava, kao i ve¢a proto¢nost u rukavcu tijekom godine.

Uredenjem i revitalizacijom Sarkanjskog i Lorencovog dunavca, ujedno bi se omogucéio i u€estaliji dotok svjeZih
dunavskih voda u podrucje Topoljskog dunavca koji je od iznimnog ekoloskog i gospodarskog znacenja s
obzirom da obiluje vrijednim stanistima, koristi se u rekreacijske i turisticke svrhe, a ujedno je i temeljni vodni
resurs za razvoj navodnjavanja na tom podrucju. Na taj nacin omogucit ¢e se akumuliranje svjezih dunavskih
voda u podrucju Topoljskog dunavca za navedene namjene. Planiranu revitalizaciju potrebno je provesti
sukladno Zakonu o vodama, Strategijom upravljanja vodama, Okvirnom direktivom o vodama Europske unije i
Direktivom o procjeni i upravljanju poplavnim rizicima uz multidisciplinarni pristup u izradi Studije.

Cilj Studije predstavlja definiranje hidrotehnickih, ekoloskih i drugih mjera za potrebe osiguranja protoc¢nosti i
omogucavanja dotoka svjezih dunavskih voda u podrugje Sarkanjskog i Topoljskog dunavca za potrebe
postizanja dobrog stanja voda i o vodi ovisnih ekosustava te pronosa velikih vodnih valova za potrebe obrane
od poplava.

SADRZAJ STUDIJE:

1. Povijesni pregled podru¢ja Sarkanjskog dunavca

- opis nastanka i razvoja podrucja do danasnjih dana
- osvrt na ranija istrazivanja podrucja uz reinterpretaciju rezultata tih istraZivanja

2. Sadasnje stanje podrudja Sarkanjskog dunavca

- opis krajobraza i stanista (s osvrtom na posebne vrijednosti podrucja)
- opis koristenja prostora podrugja Sarkanjskog dunavca

OPCI AKTI
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- morfologija podrucja

- geodetski snimak terena i popreénih profila rukavaca na podrudju Sarkan;j

- klimatske karakteristike podrucja (temperature zraka, oborine, evaporacija)

- hidroloske karakteristike podrucja (hidroloska obrada vodostaja i protoka, podzemne vode)

- tlo i sediment-mulj (potrebno je izvrsiti analizu mulja od strane ovlastene tvrtke i odrediti nacin i lokacije
zbrinjavanja mulja)

3. Mjere revitalizacije podruéja Sarkanjskog dunavca

Temeljem dobivenih rezultata istraZivanja potrebno je multidisciplinarnim pristupom izraditi prijedlog mjera i
zahvata za potrebe uredenja voda (hidrotehnickih, ekoloskih, Sumarskih i dr.), kao i utvrditi budu¢e mjere
odrzavanja voda u cilju trajnog odrZavanja dobrog stanja i osvjezavanja voda te osiguranja protocCnosti za

potrebe velikih voda Dunava sa procjenom troskova uredenja voda.

4. Izrada elaborata prethodne ocjene zahvata za ekolosku mrezu.

RASPOLOZIVE PODLOGE:

- Osnovna drzavna karta 1:5000, topografska karta 1:25000

- Ortofoto karte

- Prostorno planska dokumentacija (Prostorni plan Opcéine Draz, Prostorni plan Osjecko-baranjske Zupanije i dr.)
- HIS 2000, baza podataka, hidrologija, Drzavni hidrometeoroloski zavod Zagreb

- Digitalni model terena poplavnog podrucja rijeke Dunav, Hrvatske vode VGO Osijek

- Projekti regulacije Dunava na predmetnom podrucju
- Snimci popreénih profila Dunava i Sarkanjskog dunavca

BROJ PRIMJERAKA IZRADE:

- 6 (Sest) primjeraka Studije + 3 (tri) primjerka u digitalnom obliku
- 3 (tri) primjerka elaborata prethodne ocjene zahvata za ekolosku mrezu + 1(jedan) u digitalnom obliku

ROK ZAVRSETKA IZRADE STUDIJE: 240 dana od dana potpisa ugovora

SASTAVIO: v.d. DIREKTORA

Kregimir Slafhauzer, dipl.ing.grad. mr.sc. Zoran Durokovi¢, dipl.ing.grad.

Osijek, srpanj 2012.

OPCI AKTI
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. 31000 Osijek, Hrvatska

STUDIJA UREDENJA SARKANJSKOG DUNAVCA

1.1. OPIS PODRUCJA

Sarkanjski Dunavac nalazi se na krajnjem sjeveroistoku Hrvatske na podrugju
Baranje, u OsjecCko-baranjskoj Zupaniji, uz rijeku Dunav (1428 r.km), te kao stari
rukavac jedan je od vaznih ritskih kanala koji se pocCinju puniti porastom Dunava.

Inundacijom za vrijeme visokog vodostaja protjeCu velike vode i time se omogucava
veca proto¢nost Dunava $to je povoljno za potrebe pronosa velikih vodnih valova i
obranu od poplava.

Ukupna duljina Sarkanjskog Dunavca od ustave koja ga veze sa Topoljskim
Dunavcem je cca. 3.500 m. ProsjeCna S$irina Sarkanjskog Dunavca je oko 25 m, a
dubine se kre€u do cca 3,2 m ovisno o vodostaju rijeke Dunav.

Legenda

*  Nasola
w— Oriavna granica

= Sarkanjski dunavac [

Slika 1.1. Pregledna situacija Sireg obuhvata zahvata

POVIJESNI PREGLED PODRUCJA SARKANJSKOG DUNAVCA
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Na udaljenost od oko 800 m od spomenute ustave izmedu Sarkanjskog Dunavca i
Topoljskog Dunavca prema sjeveru se nalazi Lorencov Dunavac Kkoji je nekada
zajedno sa Sarkanjskim Dunavcem ¢&inio glavni tok rijeke Dunav. Na Lorencovom
Dunavcu na udaljenosti od oko 300 metara od utoka u Sarkanjski Dunavac nalazi se
cijevni propust koji ¢e takoder biti razmotren u okviru ove studije.

Akumulacija Topoljskog Dunavca u duZzini cca. 10,5 km nastala je izgradnjom nasipa
Draz-Kolked (Draz-Drzavna granica). Akumulacijska sposobnost Topoljskog
Dunavca (akumulacija Puskas) do kote 85,00 m.n.m. je blizu 10 mil. m*, mrtve vode
oko 3 mil. m® do kote praga draske ustave. Dana$nje podrudje gravitacije ovom
recipijentu iznosi cca 53 km?, poznato kao Budzak i Pugkas.

Podruc€je BudZzaka nalazi se na nekadasnjem otoku izmedu dvaju rukavaca Dunava
(Topoljskog i éarkanjsko% Dunava). Odvodnja se vrsi kanalskom mrezom prema CS
Budzak kapaciteta 0,4 m“/s s glavnim odvodnim kanalom duzine 4,41 km. Podrucje
PuskaSa je desno zaobalje Topoljskog Dunavca, koje se nakon prelaganja potoka
Borze, dijelom odvodnjava kanalom st. Borza, od visokih voda Topoljskog Dunavca
sticeno je nasipom dugim 3,3 km. Najnovijom rekonstrukcijom kanalske mreze
odvodnja se vrsi odvodnim kanalom Stara Borza i Puska$, te reverzibilnom crpnom
postajom na kanalu i nasipu PuSka$ kapaciteta 2,0 m3/s. Ista je predvidena za
evakuaciju viSka vode s melioracijskog podru¢ja kada je to onemoguceno
gravitacijom te za crpljenje vode iz akumulacije Topoljski Dunav za navodnjavanje
kiSenjem.

Na dionici rijeke Dunav kroz Republiku Hrvatsku prisutan je veliki broj rukavaca ¢emu
je uzrok intenzivho meandriranje rijeke u nizinskom podrucju. Rukavci se prihranjuju
vodom za vrijeme visokih vodostaja rijeke Dunav a neki su u potpunosti protocni.
Njihova korist je viSestruka, kako s hidroloSkog tako i sa ekoloSkog aspekta. U
proSlom stolje¢u intenzivnim reguliranjem rijeka doSlo je do pregradivanja brojnih
rukavaca i njihovo odvajanje od glavnog toke rijeke Dunav. U posljednje vrijeme
prepoznat je pozitivan ucinak rukavaca te se putem brojnih Planova i smjernicama
EU radi na ponovnom revitaliziranju ovih vodnih tijela odnosno na njihovom spajanju
s glavnim tokom rijeke.

S hidroloskog aspekta njihov znacCaj se odrazava u retenciji voda tijekom visokih
vodostaja rijeke Dunav ¢ime se smanjuje moguénost poplava. S ekoloSkog aspekta
stari rukavci rijeke Dunav pruzaju povoljna staniSta za razne vrste biljnog i
zivotinjskog svijeta. Podrucja rukavaca zajedno s okolnim prostorom pogodna su za
razvoj vodenjarske i mocCvarne vegetacija te pruzaju staniSta za brojne vrste faune,
posebno ornitofaune.

Uslijed nepostojanja znatnih stalni protoka u starim rukavcima Cesta je pojava
talozenja sedimenta, nakupljanja trupaca, granja i ostale vegetacije te postepeno
obrastanje mo¢varnom vegetacijom koja dodatno usporava protok vode i pospjeSuje
sedimentaciju. Ovo je normalni tok prirodnog procesa sukcesije odnosno postupnog
pretvaranja mocvarnih podrucja starih rukavaca u kopnene povrsine. Medutim zbog
viSestrukog znacCaja ovakvih podruc¢ja neophodno je oCuvanje starih rukavaca i

POVIJESNI PREGLED PODRUCJA SARKANJSKOG DUNAVCA
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njihovo odrzavanje. Takoder mjere uklanjanja starih regulacijskin gradevina i
uspostavljanje kontinuiranog toka u rukavcima, predstavlja jednu od smijernica i
cilieva oCuvanja nacionalne ekoloSke mreze Sireg podrucja.

Slika 1.2. Pogled na Sarkanjski Dunavac

Osim osiguranja proto¢nosti velikin vodnih valova Dunava, uredenje i revitalizacija
Sarkanjskog Dunavca zajedno sa Lorencovim dunavcem znadéajno bi unaprijedila
vrijednost podrucja (mrijestilista, revitalizacija starih i osiguranje novih stanista, razvoj
seoskog, lovnog i ribolovnog turizma, izgradnja marine za Camce i manje brodice...)
Sto se moze postici izvodenjem potrebnih hidrotehni¢kih zahvata (izgradnja vodnih
gradevina, izmuljenje) kojima bi se omogucila ¢eSci kontakt sa Dunavom odnosno
&eséa izmjena, nadopunjavanje i osvjezavanje Sarkanjskog dunavca iz Dunava, kao i
veca protoCnost u rukavcu tijekom godine.

Uredenjem i revitalizacijom Sarkanjskog i Lorencovog dunavca, ujedno bi se
omogucio i uCestaliji dotok svjezih dunavskih voda u podrucje Topoljskog dunavca
koji je od iznimnog ekoloskog i gospodarskog znacenja s obzirom da obiluje vrijednim
staniStima, koristi se u rekreacijske i turisticke svrhe, a ujedno je i temeljni vodni
resurs za razvoj navodnjavanja na tom podru€ju. Na taj naCin omogucit ¢e se
akumuliranje svjezih dunavskih voda u podrucju Topoljskog dunavca za navedene
namjene.

POVIJESNI PREGLED PODRUCJA SARKANJSKOG DUNAVCA
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1.2. OPIS NASTANKA | RAZVOJA PODRUCJA | OSVRT NA RANIJA
ISTRAZIVANJA PODRUCJA

O ovom poglavlju obraden je nastanak podrucja putem obrade starih zemljovida a s
aspekta morfologije korita rijeke Dunav na Sirem podrucju Sarkanjskog Dunavca.

Morfologija korita i njegov razvoj - Prema karti prvog vojnog premjera iz 1783.
godine

Za istrazivano podrucje po prvi puta izradena je relativno pouzdana topografska karta
u mijerilu 1:28.800 tek 1783. god. Mada je tada proveden I|. vojni premjer korita
Dunava koji je omogucio uvid u morfoloSka obiljeZja korita rijeke na kartografskoj
podlozi medutim, nisu ucrtana stara korita, rukavci, mrtvaje, fokovi i zile. Time je
onemogucéena detaljna analiza morfogeneze poloja i cjelokupnog sustava korita
Dunava, Sto onemogucuje provedbu zaista detaljne analize odnosa erozije i
akumulacija.

U okviru sektora izmedu danasSnje drzavne granice i Batine Dunav je imao
jedinstveno korito koje je tek na udaljenosti od 3-7 km od Mohacsa dakle, na
podrucju danasnje R. Madarske oblikovalo dvije krivine (Beda i Bok) s dva kraka
(slika 1.3.). Nizvodno od danas$nje granice Dunav je oblikovao izduZenije korito sve
do Batinske krivine velikih dimenzija (H 4338,27 m i H 9423,16 m). To je i razumljivo
obzirom na homogeni finoklasti¢ni litoloSki sastav poloja SI od Banskog brda i
tonjenje prostora.

Krivina je usla u zrelu fazu razvoja (=2,17) na $to upucuje povecavanje njegovog
radijusa. Radi obiljeZzavanja intenziteta meandriranja (tzv. koeficijent meandriranja) u
hidrologiji se koristi parametar koji ukazuje na viSak km u odnosu na najkracu
mogucu liniju otjecanja izmedu najblizih dviju to€aka korita u okviru razmatranog
sektora. Vrijednost koeficijenta odreduje se na dva nacina obzirom da se kod krivine
Unutrasnje Bede (danas R. Madarska) glavno korito rava na dva kraka. Za kraci
krak koeficijent je 1:1,95 a za duzi 1:2,05 §to znaci da Dunav od Mohacsa do Batine
otjeCe dvostruko duze (195% odnosno 205%) u odnosu na najkrac¢u mogucu liniju.
Drugi vazan parametar jest Sirina podrucja koja se mijeri linijjom koja spaja tiemena
dvaju nasuprotnih meandara (desnog i lijevog). Neposredno nizvodno od Mohacsa je
3 km (krivina Mocskos), a u krivini UntraSnja Beda je dvostruko veca (6 km). To
ujedno znaci da rijeka dvostruko viSe vijuga. Ukazuje to istodobno da se sustav
Dunavskih korita u drugoj polovici XVIII. st. Siri priblizuju¢i se Banskom brdu koje
usporava vode rijeke i prisiljava ju na otjecanje mehanizmom voda srednjeg toka
(varijanta akumulacijsko-erozijska). Za maksimalni radijus (R') kruznice prilagodene
duzini krivina odgovaraju odredene veoma izrazene vrijednosti bo¢ne ali i nizvodne
erozije (prosje¢no godisnje 13,87-17,63 m odnosno 2,59 m). Blaze izrazenim
krivinama koje su prilagodene radijusu kruga (R?) od 500-1000 m pretpostaviti se
moze da je jaka bocCna erozija izrazena na duzini u okviru danasnje R. Madarske
(krivina Unutradnja Beda) od cca. 4,6 km.

POVIJESNI PREGLED PODRUCJA SARKANJSKOG DUNAVCA
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Tablica 1.1. Duzina vrlo jake (R') i jake (R?) boéne erozije (m) u koritu Dunava u okviru
krivina 1783. god.

Mohacs - Batina 4200 m 4 600 m

Izvor: Analiza kartografske dokumentacija iz 1783., 1858. i 2002. god.

DuboSevica

4

atina

Slika 1.3. Korito Dunava izmedu Mohadcs (drZavne granice) i Batine krajem XVIII. st.
Legenda: 1. glavno korito, 2. akumulacija u koritu (ada), 3. vrlo jaka bo¢na erozija, 4.
jaka boéna erozija, 5. srednje izraZzena bo¢na erozija
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Morfologija korita i njegov razvoj. - Obiljezja razvoja korita sredinom XIX. st.
(prema vojnom premjeru iz 1858. god.).

Vojni premjer 1858. godine bio je s inzenjersko-tehni¢kog stanovista tocniji. Utvrdene
su znacajnije promjene korita Dunava.

Na sektoru od Mohacsa pa do Batine koeficijent meandriranja zahvaljujuci
regulacijskim zahvatima presijecanjem vratova meandara prije 1858. godine, smanijio
se na 1,5 Sto znaci za 50%. Razvoj sustava korita Dunava ukazuje da se njegovo
glavno korito antropogenim aktivnostima pomijerilo prema istoku. Istodobno Sirina
podruCja zahvacena meandriranjem smanjila se na 1,5-2 km. Rezultiralo je i to
skradivanjem i smanjivanjem bocCne deformacije korita. lako je duzina krivine bila
samo 600 m, za pretpostaviti se moze intenzivha erozija na duzini od 4,8 km, i to
zbog tendencije uzduznog usuglasavanja profila korita nakon presijecanja krivine. U
susjedstvu naselja Kolked (R. Madarska) oblikovane su dvije relativno velike krivine
(slika 1.4.) radijusa R=1000<m (desni meandar) i (lijevi) R=900m. Razvoj vece
krivine mozZe se dovesti u vezu s uzvodnim suzZenjem korita (erozija) i izrazitom
nizvodnom akumulacijom u njegovom prosirenju unutar same krivine (slika 1.4. —
6,1). Posljedica toga bilo je smanjenje akumulacije u nizvodnijoj krivini (slika 1.4. —
6,2).

Presjek vrata Sarkanjske krivine neposredno sjeverozapadno od Banskog brda
rezultiralo je formiranjem oko 2 km dugog novog glavnog korita Dunava (slika 1.4. —
6,3). Presijecanjem vrata krivine prokopom Sirine 15 m, Dunav ga je intenzivnhom
bocnom i dubinskom erozijom preoblikovao u skladu s vrijednostima protoka.
Erodirani materijal akumuliran je dijelom u prirodnom koritu pa se oblikovao relativho
veliki sprud. Prema informacijama dobivenih iz kartografske podloge navedena
akumulacija nije samo posljedica erozijske aktivnosti Dunava ve¢ i akumulacijske
aktivnosti u starom koritu tzv. BaCkog Dunavca kojem je uSce bilo neposredno
isto€no od kraja prethodno nastale krivine u podnozju Banskog brda. Oblikovanje
niza manjih sprudova u koritu Dunava nasuprotno us¢u Backog Dunavca ukazuje na
akumulacijsku aktivnost istog. No pojava malih sprudova mozZe se eventualno
objasniti i uporom Banskog brda koiji je prisilio Dunavske vode na talozZenje.

POVIJESNI PREGLED PODRUCJA SARKANJSKOG DUNAVCA
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Mohics

Slika 1.4. Korito Dunava izmedu Mohdcsa i Batine sredinom XIX. st. (stanje 1858. god.)
Legenda: 1. glavno korito, 2. presjek meandra, 3. akumulacija u koritu (ada), 4. obalni
sprud, 5. vrlo jaka boc¢na erozija, 6. jaka bocna erozija, 7. srednje izraZzena bo¢na
erozija

Obiljezja razvoja korita krajem XIX. st. (stanje 1880. godine).

Daljnjim razvojem hidrotehnickih rjeSenja i koriStenjem novih metoda u zastiti korita
postignuti su relativno dobri rezultati u njegovom fiksiranju Cime je osigurana
pouzdanija plovidba, a smanjena je opasnost od plavljenja. Najvaznija promjena
zapaza se u prostoru Batine JI od Banskog brda. Nizvodno od suzenja kod samog
naselja korito Dunava se u duzini od 2-3km prosirilo gotovo dvostruko. U tom
proSirenju doslo je do izrazite akumulacijske aktivnosti u koritu na $to upucuje pojava
Citavog niza ada i sprudova. Dalje nizvodnije Dunav pokazuje sve viSse mehanizam
voda donjeg toka. Uz ra¢vanje s vec€ od prije postojecim ,erozijskim otokom“ sve je
brojnija pojava medusobno usporednih rijeCnih ada i rukavaca. Dakle, izrazita
prevlast akumulacijskih procesa. Njihov razvoj o€ito je posljedica intenzivnog
meandriranja i raCvanja glavnog korita pod utjecajem pojaCavanja subsidencijskih
pokreta.

POVIJESNI PREGLED PODRUCJA SARKANJSKOG DUNAVCA
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Razvoj korita Dunava od 1880. godine do polovice XX. st. (prema stanju 1942,
god.)

Od 1870. godine, to¢nije 1880. god., regulacije korita Dunava provode se na temelju
vec¢ iskusanih i svrsishodnih metoda. Najveci regulacijski zahvati izvrSeni su upravo
uzvodno od Apatina (presjeci meandara i ucvrS€ivanje obala). Krajem XIX. st.
izvrSena su tri presjeka, i to BlaZzevica (1894.), Siga i pred us¢em Drave, Srebrnica
(1890-1891. i 1894.). Posebno veliki problem bio je rad na prve dvije spomenute
krivine. lzradena su tri plana. Primijenjen je tzv. ,srednji’, prema kome su veliki
meandri kod BlazZevice i Sige (Kazuk) presje€eni po polovici. Prvi je imao oko 4, a
drugi 8 km duzine (Tory, 1952.). Tim presjecima Dunav je napustio kontakt svog
poloja s lesnim strmim odsjekom Banskog brda i Juzne baranjske lesne zaravni
izmedu Batine i Zmajevca, i ,premjestio® se za nekoliko km istoCnije, i to na racun
teritorija BaCke. Nakon $to su presjeci bili izvrSeni, obale Dunava bile su osigurane i
posmjernim gradevinama. Veoma je specifiCan slucaj presjeka meandra Srebrnice.
Naime, sve do same regulacije sutok Drave i Dunava cinio je kut od 180, Sto znaci
da su se dvije velike rijeke zapravo suceljavale.

Suvremeno razdoblje od 1942. do 2002. godine.

Prema situaciji iz 1942. god. utvrdeni su znacajni akumulacijski procesi u tada (u
velikoj mjeri) veé reguliranom Koritu.

U okviru sektora izmedu drzavne granice do Batine (slika 1.5.) korito rijeke nije
dozZivjelo bitnije promjene. Treba naznaciti samo znacCajnije obalne akumulacije
uzvodno od suzenja kod Batine (Slika 1.5. - 10,2) i niza sprudova neposredno kod
drzavne granice nizvodno od suzenja u podrucju R. Madarske (slika 1.5. - 10,1). Kod
naselja Batine oblikovano je erozijsko suzenje, a dalje nizvodno Kkorito se u velikoj
mjeri Siri; odnos Sirine suzenja i proSirenja krecCe se u vrijednostima 1:3.

Zakonitosti oblikovanja korita Dunava od kraja XVIII. st. pa do 2002. godine.

U daljem pokuSat ¢e se saZeti rezultati prostorne i vremenske analize objekta
istrazivanja. Meandriranje toka i njegova duzina znatno je smanjena zahvaljujudi
regulacijskim zahvatima u odnosu na kraj XVIII. st.

Tablica 1.2. Koeficijent meandriranja Dunava od 1783. do 2002. god.
Sektor 1783. 1858. 2000.

Mohacs - Batina 2,0 1,5 1,05
Izvor: analiza kartografske dokumentacija iz 1783., 1858. i 2002. god.
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Krajem XVIII. st. (prema stanju 1783. god.) dimenzije meandara Dunava iduci prema
sutoku s rijekom Dravom generalno gledajuci sve su manje, $to upucuje da je korito u
tom pravcu sve izduzenije. Objasniti se to moze utjecajem tektonskih pokreta u
okviru subsidencije SI od Banskog brda, zatim rasjeda SI-JZ uz juzni rub uzviSenja,
subsidencije oko Backog Monostora-Kupusine, rasjed Z-1 od Luga preko TikveSa pa
do juzno od Apatina i joS uvijek aktivha Kopacka potolina u JI djelu Baranje te u S
podnoZju Erdutskog brijega’.

Koeficijent meandriranja tijekom prve polovice XIX. st. do 1858. god. regulacijskim
zahvatima (od Baje u Madarskoj pa do Batine) presjeceno je ¢ak 11 meandara (Tory,
1952.), smanjen je za 50%. Presjeci meandara provedeni su i u drugoj polovici XIX.
st., naroCito u sektorima Batina-Apatin i Apatin-us¢e Drave (Bognar, 1982., 1990.),
pa je u tim sektorima koeficijent meandriranja u velikoj mjeri smanijen; od Batine do
Apatina Dunav je samo 5-7% duzi od najkrace linije, a od Apatina do us¢a Drave za
25%.

Dalje vazno obiljezje razvoja korita Dunava u nesto vise od 110. god. (1783-1894.
god.) da je njegova duzina regulacijama skracena za 37,67% (usS¢e Drave), odnosno
36,9% (kod Aljmasa). Dunav je poCetkom Holocena, dakle prije neSto manje od 10
000 god. (Tory, 1952., Somogyi, 1961., Pécsi, 1959. i Bognar, 1982.), napustio svoje
staro korito pomjerajuéi se prema zapadu uglavnhom u danasnji pravac otjecanja
Baja-Mohacs-Batina. Prema stanju od 1783. god. Dunav je otjecao nekoliko
kilometara isto¢nije od Mohacsa do Banskog brda gdje je ostro skrenuo prema JI do
BecCeja odnosno rijeke Tise.

Juzno od Batine Dunav je formirao svoje korito srediSnjim djelom poloja, a nizvodno
od Apatina ponovno se pomjera prema istoku pod utjecajem tzv. Apatinskog rasjeda
meandrirajuéi. Sirina podrugja kojim je Dunav meandrirao izmedu 1783. i 2002. god.,
se zahvaljujuci utjecaju antropogenih zahvata znatno smanjio.

Tablica 1.3. Sirina podruéja meandriranja u poloju Dunava
Sektor 1783. 1858. 2000.

Mohacs - Batina 6 2 2
Izvor: analiza kartografske dokumentacija iz 1783., 1858. i 2002. god.

' Dunav nizvodno od Aljma&a zaobilazi Erdutski brijeg prema istoku, da bi od Dalja pod utjecajem
glavnog potolinskog Dravskog rasjeda skrenuo na jug do Vukovarske lesne zaravni, gdje prateci
navedeni rasjed ostro skre¢e prema istoku prateci podnozje lesne zaravni i Fruske gore.

POVIJESNI PREGLED PODRUCJA SARKANJSKOG DUNAVCA
1/10



hidroing d.o.o. Investitor: HRVATSKE VODE
za projektiranje i inZzenjering Br. Projekta: 1-1367/13
Tadije Smiciklasa 1

. 31000 Osijek, Hrvatska

STUDIJA UREDENJA SARKANJSKOG DUNAVCA

S e W

5 km

'Duboﬁevica

~ Topolje

Slika 1.5. Korito Dunava izmedu Mohdcsa (drzavne granice) i Batine 2002. god.
Legenda: 1. glavno korito, 2. suZenje glavnog korita, 3. akumulacija u koritu (ada), 4
akumulacija nizvodno od suZenja u proSirenju korita, 5. jaka bo¢na erozija, 6. obalni

sprud

Tablica 1.4. Cestina boéne erozije (%) po pojedinim sektorima Dunava (km) od 1783.

do 2002. god.
E_EEEE-IE_EEEE_EE_
1783. 17 15 47
1858. - 19 19 53

1880. - - 40 54
2000. - - 15 85
Izvor: analiza vrijednosti bo¢ne erozije po pojedinim sektorima provedena na kartografskoj
dokumentaciji iz 1783., 1858., 1880. i 2002. god. Razlika do 100% odnosi se na
akumulacijske dijelove korita!

2 Vrijednosti iznesene za sektor Mohacs-Batina odnose se i na krivine izmedu Mohacsa i dana$nje
drzavne granice izmedu RH i RM, stoga ih treba prihvatiti s dozom odgovarajuc¢eg razumjevanja.
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Utjecaj prirodnih ¢imbenika na razvoj meandara

Prije antropogenih zahvata u oblikovanju sustava korita Dunava prevladavao je
mehanizam voda srednjeg toka (meandriranje) i to podtip akumulacijsko-erozijski. Od
XIV. st. pod utjecajem postepenog premjestanja teziSta tektonskog spustanja (od
subsidencije Tikves§) prema istoku duz Apatinskog rasjeda doSlo je do sukcesivnog
pomjeranja korita Dunava (uvjetima mehanizma voda donjeg toka). Spustanje terena
jos i vise je smanijilo nagibe korita, Sto je za posljedicu imalo njegovo intenzivno
zatrpavanje nanosom rijeke. Dunav je stoga, bio ,prisilien® mijenjati svoj pravac
otjecanja za plavnih voda i to prema podrucjima najizrazitije subsidencije. Oblikovala
se je pri tome sukscesija novih glavnih korita i konacno, suvremeno korito. Izmedu
starih i novih glavnih korita formirali su se tzv. ,erozijski otoci“. Prema svemu sudedi
tonjenje je bilo sve ubrzanije prema istoku. Zatrpavanje starih korita nastavilo se je i
tijekom XIX. i XX. st. Upucuje na to i sve intenzivnije snizavanje niskih voda kod
Mohacsa i Bezdana. Dokazuju to i vrijednosti dobivene linearnom regresijskom
jednadzbom y=-1,2788+2530,5 na vodomjeru kod Bezdana. To znaci da se prosje¢ni
godisnji najnizi vodostaji snizavali za 1,27 cm u mjernom razdoblju. Sli€ne vrijednosti
utvrdene su i na vodomjeru kod Mohacsa (y=-1,2186 ili cca. 1,22 cm godisnje).
Godisnji protoci Dunava se stoga, sve dulje zadrzavaju u glavnom koritu. Potvrduju to
i tendencije kretanja velikih voda god Bezdana (y=-0,5069+1,5545) i Mohacsa (y=-
0,51123) u razdoblju 1876-1969. god. Usporedimo |i medutim, amplitude niskih i
visokih voda za spomenute dvije susjedne vodomjerne postaje u istom razdoblju one
su se povecale (Bezdan y=-0,7719, Mohacs y=-0,7483). U krajnoj liniji to potvrduje
ve¢ navedenu konstataciju da se vode Dunava sve viSe zadrzavaju u primarnom
koritu pa su za njega uglavhom vezani erozijski i akumulacijski procesi. Za
pretpostaviti se mozZe da Ce se sliche tendencije pojaavati i u buducnosti.

Na temelju navedenih tendencija promjena vodostaja, mozZe se prognozirati da ¢ée se
erozija rijeke u suzenju kod Batine (1426-1424 R.KM) biti sve umijerenija kao i
akumulacijske aktivnosti vodotoka nizvodnije od spomenutog suzZenja. Umijerenija
akumulacija za oCekivati se moze vec€ i zbog prethodnih hidrotehnickih zahvata na
smanjivanja utjecaja voda glavnog korita na razvoj Zelenog otoka.

Veliku paznju zasluzZuje i analiza trajanje plavljenja poloja koja prvenstveno utjeCe na
noviji razvoj starih korita, rukavaca, mrtvaja, fokova i zila. Izlijevanje voda iz korita za
srednjih vodostaja (tijekom plavljenja) prvenstveno rezultira erodiranjem obala
glavnog korita. Prema hidroloskim statistiCkim podacima koji stoje na raspolaganju
vodostaji u razdoblju od sredine oZujka do sredine rujna s vjerojatnos¢u od 15-20%
poplavit ¢e dijelove poloja. Dokazuju to i vrijednosti dobivene izraCunom na temelju
regresijske jednadzbe za vodomjernu postaju Mohacs (y=0,6075) koja ukazuje da je
u 98 mjernih godina Cestina godiSnjeg plavljenja smanjena za 60 dana. Treba
medutim, naglasiti da su utvrdena, ovisno o kretanju vodostaja znacajna pozitivna i
negativna odstupanja od toga prosjeka. Posebno je to vazno glede razvoja sustava
starijih korita, rukavaca, mrtvaja, fokova i zila. Smanjenje Cestine plavljenja nuzno
smanjuje i intenzitet njihovog mineralogenog zatrpavanja. Vrijedi taj zakljucak i za
starija i mlada linearna udubljenja u poloju. Izaziva to ,Janfanu ekoloSku reakciju®.
Naime, smanjivanjem duljine plavljenja dolazi i do sniZavanje podzemnih voda u
poloju, Sto utjeCe na poljodjelske aktivnosti.
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Obiljezja godiSnjeg rezima voda Dunava imaju prema tome za posljedicu da s jedne
strane se intenziviraju procesi erozije i akumulacije u pretezito ve¢ reguliranom Koritu,
a s druge smanijuju razinu podzemnih voda u poloju.

Na osnovu podataka navedenih u prethodnom poglaviju vidljivo je da se podrucje
obuhvata studije istraZivalo tijekom procesa izrade karata u raznim periodima. Na
osnovu preklapanja karata iz 1783, 1858, 1872 — 1884, 1942 i 2002 u nastavku je
dana pregledna situacija kretanja korita rijeke Dunav. |z priloga vidljivo je da je na
podrucju Sarkanjskog Dunavca rijeka Dunav tekla u periodu snimanja vojnog
premjera 1858. god.

T RNt W

Slika 1.6. Kretanja korita rijeke Dunav prema kartama iz 1783, 1858, 1872 — 1884, 1942 i
2002 godine.
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Zaklju€ak

e U prethodnih dvjestotinjak godina na podrucju zahvata dominirao je generalno
mehanizam voda srednjeg toka.

e Vrlo jaka i jaka boCna erozija bila je izrazena izmedu 1783. do 1858. godine
izmedu drzavne granice i Batine. Tu su se razvili meandri maksimalnih
dimenzija.

e Srednje vrijednosti erozijske aktivnosti najvecu raznolikost pokazuju od
drzavne granice do Batine vrlo vjerojatno kao posljedica Ceste izmjene
intenziteta tonjenja u potolini sjeverno od Banskog brda.

e Vrijednosti slabije izrazene erozijske aktivnosti su najizrazitije u svim
razmatranim sektorima, Sto je i razumljivo obzirom i na regulacijske zahvate.

e Subsidencijski pokreti znacajno su utjecali na obiljezja genetskih tipova
akumulacijskih aktivnosti.

e Na kartografskim podlogama evidentirane ade naj¢eS¢e se svojom pojavom
vezu za krivine korita gdje je otpor otjecanju u vodenom stupu ovlaZzenog
profila korita najvedi.

e Karakteristicha nizvodna smjena suzenja i proSirenja je evidentna. Za
proSirenja korita nizvodno od suzenja zbog smanjenja transportnih moci voda
prevladava pojava akumulacijskih reljefnih oblika: ada i sprudova. Erodirani
materijal iz suZenja najc¢esSce se tu talozi.

e Prevlast akumulacije utvrden je i na sutoku krakova starih i novih glavnih
korita.

e |z kartografske dokumentacije moze se utvrditi veza izmedu veli€ine krivine i
Cestine obalnih akumulacija.

e Na razvoj meandriranja i raCvanja korita u proSlosti utjecala je i pojava tzv.
.ledenih ¢epova“ u koritu tijekom izrazito hladnih zima.

e Danasnje stanje na Sirem podru€ju viSe ili manje je definirano i fiksirano
izvedenim nasipom kao i regulacijskim objektima u koritu.
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2.1. OPIS KORISTENJA PROSTORA PODRUCJA

Trenutno i buduce koristenje prostora podrugja Sarkanjskog dunavca definirano je
prostornom planskom dokumentacijom. Prostorno planska dokumentacija takoder
definira potrebu za revitalizacijom starih rukavaca s ciliem poboljSanja ekolo$kog i
hidroloSkog stanja prostora. Na predmetnom podrucju na snazi su slijedeci prostorni
planovi.

- Prostorni plan Osjeéko-baranjske zupanije ("Zupanijski glasnik™ 1/02 i 4/10)

- Prostorni plan uredenja op¢ine Draz ("Sluzbeni glasnik™ Op¢ine Draz broj 3/05)

U nastavku su dani izvodi iz prostornog plana opcine Draz.
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Slika 2.1. Izvadak iz prostornog plana opcéine Draz, kartografski prikaz br. 1. KorisStenje
i namjena povrsina Opc¢ine

Sume

Iz kartografskog prikaza vidljivo je da se $ire podrugje Sarkanjskog dunavca nalazi na
podrucju gospodarskih Suma, ostalog Sumskog zemljista isklju€ivo osnovne namjene,
te ostalog poljoprivrednog tla, Suma i Sumskog zemljista.

Sume kao specifiéno prirodno bogatstvo, zahtijevaju i posebne uvjete gospodarenja,
Sto podrazumijeva racionalno koriStenje proizvodnih mogucnosti Sume, ali
istovremeno i njenu obnovu. Medutim, Sume zahtijevaju i posebne uvjete oCuvanja i
zastite, kako bi se oCuvala njihova ekoloSka i socijalna vrijednost, Sto obvezuje
drustvo na gospodarenje Sumom i Sumskim zemljiStem kao djelatnostima od
posebnog interesa.
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Sumama na podrugju opéine Draz gospodari $umarija Batina, u okviru Uprave Suma
Osijek, na temelju Sumskogospodarske osnove, koje se izraduju za razdoblje od 10
godina. Sumama na ovom podrugju se gospodari na nadelu potrajnog i haprednog
gospodarenja, uz osiguranje potrajnosti ekosustava, te odrzavanja i poboljSanja
opcekorisnih funkcija Suma, te koriStenja Suma i Sumskog zemljiSta na nacin i u
takvoj mjeri da se odrzava njihova bioloska raznolikost, produktivnost, sposobnost
obnavljanja, vitalnost i potencijal.

Sume na prostoru opéine Draz su gospodarske Sume koje su uglavnom, kulture
brzorastu¢ih mekih listaCa, a njima se gospodari tako da se po postizanju svoje
zrelosti (ophodnje) obavlja Cista sje€a i podizanje novih kultura, a u tvrdim listacama
se jednom u 10 godina vrSi prorjedivanje, odnosno po dostizanju zrelosti oplodna
sjeCa uz osiguranje kvalitetnog pomlatka,

Sve prethodno navedeno ima za cilj ispunjavanje bitnih gospodarskih, ekoloskih i
socijalnih funkcija, na lokalnoj i globalnoj razini, kako u sadasnjosti, ali i u buducnosti,
te da se ne Steti drugim ekosustavima.

Sume i Sumska zemljista su prikazana na kartografskom prikazu br. 1. "Koristenje i
namjena prostora", a izmjerom ucrtanih povrSina pomoc¢u raCunara, utvrdene su
sljedece kategorije Sume i Sumskog zemljiSta na prostoru op¢ine Draz u sljede¢im
povrSinama:

- gospodarske Sume,

- ostalo Sumsko zemljiste iskljuivo osnovne namjene.

Buduci da na podrucju opéine Draz ima relativho mali udio Suma i Sumskog zemljista,
to je joS vaznija potreba racionalnog gospodarenja ovim resursom.

U cilju zastite Sume od pozara i drugih elementarnih nepogoda, kao i biljnih bolesti i
StetoCina, potrebno je vrsiti praéenja navedenih pojava, ali i pracenje nivoa
podzemnih voda, €ije snizavanje dovodi do negativnih posljedica na Sumu (suSenje
Sume).

U cilju oCuvanja i zasStite Suma potrebno je usuglasiti interese vodoprivrede,
Sumarstva i poljoprivrede.
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Slika 2 2. Izvadak iz prostornog plana opcme Draz kartografskl prlkaz br. 3. B Uvjeti

koristenja i zaStite prostora, Podrucja posebnih ograni¢enja u korisStenju, podrucja
primjene posebnih mjera uredenja i zastite

Iz gore priloZenog izvatka iz prostornog plana opcine Draz - Uvjeti koriStenja i zastite
prostora, vidljivo je da se $ire podrugje Sarkanjskog dunavca nalazi u inundacijskom
pojasu rijeke Dunava odnosno na poplavhom podrucju te se u cijelosti nalazi van
branjenog podruCja od poplava. |z istog izvatka iz prostornog plana takoder je
moguée vidjeti da se podrugje Sarkanjskog dunavca pripada podrugju zajedni¢kog
lovista ,Sarkanj-Vrblje*.

Indundacijski pojas

Zakonom o vodama (NN, br. 107/95.) definiran je inundacijski pojas na vodotocima i
drugim lezistima voda u svrhu tehniCkog i gospodarskog odrZzavanja vodotoka i
drugih voda, djelotvornog provodenja obrane od poplava i drugih oblika zastite od
Stetnog djelovanja voda. Razlikuje se uredeni i neuredeni inundacijski pojas s
obzirom na postojanje regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina.

Utvrdivanjem neuredenog inundacijskog pojasa rezervira se prostor za gradenje
regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina, te ograni€ava prostor prirodnih i umjetnih
retencija.
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Drzavna uprava za vode, na prijedlog Hrvatskih voda, donijela je Odluku o
odredivanju vanjske granice uredenog i neuredenog inundacijskog pojasa uz desnu
obalu rijeke Dunav od km 1423+770 do km 1425+720 (sve na podrucju opcine Draz
— k.o. Batina).

U predmetnom pojasu po odredbama Zakona o vodama, zabranjeno je obavljati

radnje kojima se moze pogorSati vodni rezim i povecati stupanj ugroZzenosti od
Stetnog djelovanja voda.

Loviste ,,.Sarkanj-Vrblje“

Vlastito otvoreno (Drzavno) loviste br. XIV/11 - "Sarkanj-Vrblje" ustanovljeno je
RjeSenjem Ministarstva poljoprivrede i Sumarstva kao vlastito otvoreno loviste na
povrSinama u vlasniStvu drzave. Odlukom Ministarstva pravo lova u ovom lovistu
povjereno je LO Troga.

Ukupna povrs$ina lovista je 1.337 ha od kojih je 1.337 ha unutar granica opc¢ine Draz,
dakle cjelokupna povrsina lovista je u Opcini. Od te ukupne povrsine svih 1.337 ha je
drzavno vlasnistvo, a privatnog vlasnistva nema. Sume i Sumsko zemljiste su na
1.037 ha, poljoprivredno zemljiste na 300 ha.

Vodno gospodarsko uredenje

Uredenjem rijeke Dunav regulacijskim zahvatima zapocelo je ve¢ krajem 19. stoljeca.
Sadasnji izgled uredenosti zadovoljava potrebe plovidbe, a hidrolosko-morfoloski
faktori rezima leda su u granicama racionalnih regulacijskih intervencija. lzgradnjom
ovako ustrojenog sustava, za osnovni cilj uredenja vodotoka postavljeno je oCuvanje

regulacijskih radova, Sto podrazumijeva redovno odrzavanje izvedenih objekata i
sustavno pracenje morfoloSkog razvoja korita. Aktivnosti iz ove oblasti su planirane
kao kontinuirani proces tijekom iduceg planskog razdoblja.

Postojeci sustav obrane od poplava Stiti veci dio opCine Draz od velikih voda rijeke
Dunav, KaraSice i Borze. Slabu to¢ku ovog sustava pokazale su visoke vode Dunava
2002. godine kada je postojeCi nasip za obranu Batine interventno produzen prema
sjeveru i potoku Karasica cca 400 m. Ovim Planom je predvidena njegova izgradnja
(dogradnja postojeceg nasipa od km 1425+370 do 1427+720 rijeke Dunav).

Sustav zastite od erozije i bujica nije izgraden. Planira se uredenje bujiCnih tokova
radi stabiliziranja korita i smanjivanja erozije te zaustavljanja nanosa. Radovi i
lokacije nisu definirane nego je u kartografskom dijelu PPUOD prikazano ukupno
buji¢no podrucje.

Rukavci rijeke Dunav i akumulacija Topoljski Dunav posebno su interesantni za Sport
i rekreaciju. Za sada ne postoje razrade ove ideje, ali je izvjesna izrada koncepcijskih
rieSenja revitalizacije rukavaca rijeke Dunav i Topoljskog Dunava.
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Ekoloski Turizam

U okviru planiranog gospodarskog razvoja podrucja opcine Draz, ocjenjuje se da ¢e
turizam Ciniti jednu od temeljnih okosnica razvoja Opéine, odnosno ruralni turizam, na
Sto je ukazano i u Programu odrzivog razvoja ruralnog prostora u opcini Draz.

Takav koncept podrazumijeva razliCite oblike kontinentalnog turizma koji se mogu
odvijati u ruralnom prostoru, a koji nemaju odlike masovnosti. U tom smislu se
naglasava razvoj turizma koji je u skladu s odrzZivim razvojem, Sto podrazumijeva
istovremeno koridtenje odredenog resursa, ali i njegovo oCuvanje i zastitu.

Na osnovu prethodno istaknutih osnova i pravaca razvoja, na podrucju op¢ine Draz u
budu¢em planskom razdoblju, moze se ocCekivati razvoj odredenih oblika
kontinentalnog turizma u skladu s valorizacijom prirodnih i prostornih resursa Opd¢ine.

- Ekolo8ki turizam je mogucée razvijati s obzirom na mnostvo prirodnih prediela,
oCuvanost njihove flore i faune koja su vrijedna i prirodna staniSta i obitavaliSta
raznovrsnog Zzivotinjskog svijeta. lako ovi prostori nisu zasti¢eni, potrebno je da se,
uz turisticko aktiviranje, oCuvaju i zastite kao prirodni potencijali za buducnost, kroz
razvijanje edukacije i ponude nekih novih oblika turistiCkih posjeta (foto safari,
birdwaching, obilasci Camcima, konjskim zapregama, uredenje biciklistickih i konjiCkih
staza itd.). Medu ovakve vrijedne prirodne predjele, a koji su ujedno i turisticki
potencijali ubrajaju se Sumski predjeli (Sarkanj, Vrblje, Magkaluk, Siga), te vodotoci
(Topoljski Dunavac, Stari Dunav kod Batine), ali i mnogi drugi na podrucju Opcine.

Ekoloski turizam bi trebao prozZimati i sve druge oblike turizma koji se odvijaju ili se
planiraju na ovom podrudju.

- Ribolovni turizam kao i druge vrste rekreacijskih aktivnosti vezanih za vodu,
moguce je na ovim podrucjima razvijati, s obzirom, na brojne vodotoke na podrucju
Opéine (Dunav, Karasica, Topoljski Dunavac, Stari Dunav, rukavci Sarkanj i Vrblje,
rukavac "Nijagara", jezero "Bucka" i "Vir" kod DuboSevice) u kojima obitava ¢ak 44
vrste riba.

Podaci o vegetacijskom pokrovu

Podrucje zahvata se nalazi ili je u neposrednoj blizini slijedecih kategorija zemljiSnog
pokrova: 112 — Nepovezana gradska podrucja
243 — Pretezito poljodjelska zemljiSta s ve¢im podrucjima prirodne vegetacije
311 — Bjelogori¢na Suma
324 — Prelazno podrucje Sume — zarastanje, grmicasta Suma
411 — Kopnene mocvare
511 — Vodotoci

Karta vegetacijskog pokrova (Slika 2.3) povrSina izradena je na temelju CORINE
Land Cover 2000 baze podataka. CORINE Land Cover 2000 (CLC2000,
(COoRdination of INformation on the Environment) je program za koordinaciju
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informacija o okoliSu i prirodnim resursima pokrenut od strane Europske unije. Svrha
CORINE programa je identifikacija i smislena kategorizacija pokrova zemljista, koja
uklju€uje definiranu nomenklaturu kodiranja i stvaranja baze podataka, potrebne za
nadgledanje, organiziranje i upravljanje prirodnim resursima na regionalnom i
nacionalnom nivou. Podaci o stanju pokrova zemljiSta, u kombinaciji s drugim
tematskim podacima, daju novi uvid u stanje i promjene prirodnih resursa na
razliCitim poljima poput poljoprivrede, Sumarstva, regionalnog prostornog planiranja,
inventarizacije prirodnih resursa i pracenja okolisa.

'| Legenda

| = sarkanj-obuhvat Klasifikacija zemljisnog po = Kompleks parcela ) ) )
B Napovezans gredske podrudia Prate2no poljodjelska zemista s vedim podrugjima prirodne vegetacije
< 1 - ! Bialogariéna Suma
Menavodnajvanc obradivo zemiljiste o
8 Vinogradi B Prijglazno podrutje Sume - zaradtanje, grmitasta Suma
B Kopnene modvare

Padnjaci

B Vodotoc
el o N Vo

= =

Slika 2.3. Klasifikacija zemljiSnog pokrova Sireg podrucja zahvata — Corine (EEA -
European Environment Agency, 2006)

CORINE Land Cover je temeljen na interpretaciji satelitskih snimaka koje su izradili
nacionalni timovi zemalja sudionica projekta. lzradom CORINE Land Cover baze
podataka dobiveni su podaci o stanju stvarnog pokrova zemiljiSta za Hrvatsku koji se
temelje na standardima primijenjenim u Europi. CORINE Land Cover je temeljen na
standardnoj klasifikaciji i metodologiji izrade Sto omogucava izradu studija
vegetacijskog pokrova zemljista u Europi, te pojednostavljuje usporedbu podataka i
rezultata medu pojedinim zemljama. CLC Hrvatska prepoznata je kao vrijedan alat
znanstvenim i stru¢nim institucijama. Upotrebna vrijednost vladinim tijelima ocituje se
kroz pracenje stanja i promjena pokrova zemljiSta kao nuzZne informacije za
donoSenje odluka usmjerenih na razvijanje politike odrZivog razvoja

Pregled klasifikacije zemljista CORINE potvrduje da se podrucje zahvata nalazi na
podrucjima Sumske vegetacije uz rijeku Dunav odnosno u poplavnom podrucju rijeke.
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2.2. MORFOLOGIJA PODRUCJA

Hidrogeoloski podaci

Podrugje Sarkanjskog dunavca nalazi se u desnoj inundaciji rijeke Dunav koja
predstavlja zasebnu hidroloSku cjelinu povrSine cca. 16 km? omedenu sa sjevera
granicom s Republikom Madarskom, sa zapada nasipom Drzavna granica - Draz, a s
juga sjevernim obroncima Baranjske planine.

S geomorfoloSkog glediSta osobina reljefa, na podrucju Baranje razlikujemo tri
osnovna tipa i to: nizinski (fluvijalni i fluvijalno moc&varni), ravniCarski (lesne zaravni) i
brdski (tektonski) izgradenog od kvartarnih naslaga koje su svrstane u najznacajniju
hidrogeoloSku jedinicu formiranu tijekom pleistocena i holocena. Podrucje opcine
Draz najveCim dijelom pripada nizinskom podrucju (melioracijsko i inundacijsko
podrucje), a manjim dijelom je dio ravni€arskog i brdskog podru¢ja (Baranjska
planina).

Od holocenskih sedimenata na nizinskom podrucju najrasprostranjeniji su fluvijalni
pijesci i pjeskovite ilovace i fluvijalne pjeskovite ilovace i pijesci. Od pleistocenskih
sedimenata na ravni€arskom i brdskom podrucju previadava eluvijalni, fluvijalni i
eluvijalni les i lesu sli¢ni sedimenti i eolske naslage pjeskovitog lesa.

Za podru€je Baranja mali je broj raspolozivih podataka za prikaz vodonosnih
horizonata. Raspolozivi podaci ukazuju na jedinstveni Sljunkovito-pjeskoviti horizont,
koji je vjerojatno nastavak vodonosnog horizonta isto¢nog dijela Republike Hrvatske,
dok su nanosi Sljunka vezani za kvartarne $ljunkovite naslage u Republici Madarskoj.

Dokazi navedenog su podaci o crpljenju vode u sjevernoj Baraniji (najveci kapacitet
od 9 I/s ostvaren u okolini Baranjske planine) $to navodi na zaklju¢ak da vodonosni
horizont na podrucju Baranje ima jednoli¢an litoloSki sustav na kojem se mogu postici
visoke izdasnosti crpljenja vode.

Na podrucju opcine DraZz zastupljena su i hidromorfna tla, koja su rasprostranjena na
podrucjima uz Dunav, te na podrucju rije€ne terase uz Dunav. Ovoj skupini pripadaju
aluvijalna i fluvijalna tla, karbonatna tla, ilovasta do pjeskovita tla, pogodna za Sume,
oranice i pasnjake.

Pedoloski podaci

Najrasprostranjenija hidromorfna tla su ritske crnice i mocvarno glejna tla (euglej).
Ritske crnice prevladavaju u srediSnjim dijelovima poloja Dunava. Nekada su bili u
zoni poloja koja je bila najintenzivnije vlazna, a danas su to hidromeliorirana tla.
Nastala su na hidromelioriranim povrSinama pogodna za intenzivnu poljoprivrednu
proizvodnju.
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Vegetacija

U nizinskom prostoru prirodnu vegetaciju su Cinile Sume hrasta luznjaka i obi¢nog
graba, dok su na Banskom brdu to bile Sume hrasta kitnjaka i graba. Medutim, visi,
ocjeditiji dijelovi rije€nih terasa, lesnih zaravni i Banskog brda pretvoreni su utjecajem
Covjeka u agrarne pejzaze, pod ratarskim povrSinama (oranice, vinogradi, vinogradi,
vocénjaci, obradive povrSine, kulture bagrema). Manje povrSine na ovim prostorima su
pod Sumama hrasta luznjaka i obi€nog graba s cerom.

Branjeni dijelovi podrucja, najveéim su dijelom pod oranicama, medutim u poloju
Dunava pojavljuju se manje povrsine pod Sumom hrasta luZznjaka i velike Zutilovke s
Zestiljem, te Sume euroamericke topole.

Sume u poplavnoj zoni Dunava su higrofilne Sume bijele vrbe s bro&ikom, bijele vrbe i
crne topole s kupinom, dok se na ocjeditijim dijelovima pojavljuje bijela joha, a na
najvisSim dijelovima se javljaju se Sume bijele i crne topole.

Pored navedenih tipova vegetacije, javljaju se i povrSine mozaic¢nih travnjackih vrsta,
dok su ostala podrucja pod niskom vegetacijom i obradivim povrSinama.

Geoloska i tektonska obiljezja

U geoloSkom sastavu povrSinskog dijela Baranje prevladavaju sedimenti
pleistocenske i holocenske starosti. Geoloski sastav Baranje je ipak znatno slozeniji.

U geolosSkoj gradi Baranje najvazniju ulogu imaju pleistocenski sedimenti.
Predstavljeni su fosilnim crvenim glinama, fluvijalnim, eolskim i deluvio-proluvijalnim
pijescima i Sljuncima i lesom i lesu sli¢nim naslagama, u okviru kojih je Cesta pojava
slojeva pijeska deluvijalnog i eolskog porijekla.

Osnovu lesnih i lesu sli¢nih naslaga sjeverozapadne padine Baranjske planine, uz
bazalt-andezit, tortonske i vjerojatno pliocene sedimente, Cine i fluvijalni i deluvijalni
pijesci plistocenske starosti. Sjeverno od Baranjske planine, u okviru dunavske
nizine, debljina fluvijalne sedimentacije krece se od 30 m do 35 m kod Mohaca
(Madarska) do 40-41 m kod Topolja i Puskasa.

Debljina fluvijalnih naslaga u poloju KaraSice dosize vrijednosti i do 50 m. Njihovo
porijeklo je uglavhom Dravsko, naime iz perioda kad je Drava tokom pleistocena
otjecala sjeverno od Baranjske planine.

Naslage lesa i lesu sliénih sedimenata fluvijalnog porijekla prevladavaju u
povrSinskom sastavu mlade virmske terase Dunava.

Tipi€nu lesnu strukturu imaju samo u povrsinskim slojevima (1-1,5 m), dok njihove
dublje partije pokazuju karakteristi¢nu fluvijalnu akumulaciju.
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U tektonskom pogledu u Baranji se jasno izdvajaju tri cjeline i to Baranjska planina s
Juznom baranjskom lesnom zaravni, Sjeverna baranjska lesna zaravan i nizinski
prostor rijecnih terasa i naplavnih ravni koji ulazi u sklop dravske potolinske zone.

Sjeverna baranjska lesna zaravan dio je zapravo jedne vece strukturne jedinice koja
se nastavlja u susjednoj Madarskoj, a predstavlja nesto poviSeniji tektonski blok
izdignut duz rasjeda pravca sjeverozapad-jugoistok. Prema podacima s izradene
seizmotektonske karte, podrucje opcine DraZz nalazi se unutar podrucja VII° MCS
liestvice. lzuzetak je naselje Batina i dio opcine koji je juzno od vododjelnice na
Baranjskoj planini, a koji pripada podrucju VIII° MCS ljestvice.

Krajobrazne znacajke prostora

Krajolik definiraju prvenstveno prirodni ili antropogeni Cimbenici koji zajedno u
razliCitom omjeru €ine obradenu i oblikovanu cjelinu odredenog predijela ili prostora.
U bio-ekoloSkom smislu (odnosi se uglavhom na prirodni krajolik), krajolik se
odrazava kroz oblikovhu komponentu (vanjsko lice) i unutarnji dinamicni sustav
raznolikih ekoloskih odnosa i procesa.

Podrugje Sarkanjskog dunavca pripada krajoliku vezanom uz Rijeku Dunav sa
sklopom aluvijalnih Suma i ritskim oblicima

Rijeka Dunav, te Sumska vegetacija na naplavnom pojasu i ritski oblici, €¢ine bogatu
gradu ovog dijela. Sastavnicu Cini rijeka, a na njenim obalama se nizu sklopovi Suma.
Sume u zavojitom slijedu prate stare rukavce i tokove, gdje se izmjenjuju s ritskim
oblicima tr8¢aka, bara i jezera, a kojemu osnovno obiljezje daje voda (kako na
pridolazak biljnog i zZivotinjskog svijeta, tako i krajobraznu sliku).

Ovaj aluvijalno mocvarni biotop staniste je raznolikih biljnih i Zivotinjskih zajednica
Sumsko ritskog krajolika. Ovo je obitavaliSte mnogih vrsta srednjo-europske faune, i
poznato staniste lovne divljadi, divlje svinje (Sus crofa) i posebice jelena (Vervus
elaphus).

Ovdje se razli€itost ocituje i medu oblicima ploSne prirode (livade, vodene povrsine),
kao i prostorne prirode (Suma, grupe niskog ili visokog raslinstva, pojedinacno
drvece). Njihova izmjena daje krajobrazu visoku plasti¢nost.

Posebnu osobitost krajobraznom obiljezju daje izjednaCena, glatka, svjetlucava
povrSina vode s jedne, te kontrasni zeleni volumeni Sume i ritskog raslinstva s druge
strane, a posebice ruba obale rijeke i linije dodira vode i kopna.

ZnacCajke krajobraza su u izmjeni vizura i vizualnih prostora u dubinu prostora,
audiovizualnoj komunikaciji (rika jelena, zvuci krSenja grana divljaCi u trku),
promjenama kroz godi$nja doba, otvorene vizure s obalnih crta Dunava.
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2.3. POSEBNE VRIJEDNOSTI PODRUCJA

Karta stanisSta

Prema Pravilniku o vrstama staniSnih tipova, karti stanidta, ugrozenim i rijetkim
staniSnim tipovima te o mjerama za oCuvanje staniSnih tipova (NN 07/06 i 119/09) i
Karti stanista RH (Oikon d.o.0. za Ministarstvo kulture 2004.) zahvat uredenja
Sarkanjskog dunavca nalazi se na podrugju slijedecih staninih tipova:

A 1.1. Stalne stajacice

Stalne stajaCice — Slatkovodna jezera, lokve ili dijelovi takvih vodenih povrSina
prirodnog ili antropogenog porijekla u kojima se stalno zadrZzava voda, iako njena
razina moze oscilirati, zajedno s prisutnim pelagickim i bentoskim zajednicama.

A 2.3. Stalni vodotoci

Potoci i rijeke — Povrsinske vode (potoci i rijeke) razliCite brzine strujanja, od brzih i
turbulentnih do sporih i laminarnih, koje teku koritima nastalim djelovanjem vode iz
uzvodnih dijelova toka koji su na viSim nadmorskim visinama.

C 2.2. Vlazne livade Srednje Europe

Vlazne livade Srednje Europe (Red MOLINIETALIA W. Koch 1926) — Pripadaju
razredu MOLINIOARRHENATHERETEA R. Tx. 1937. Navedeni skup predstavlja
higrofilne livade Srednje Europe koje su rasprostranjene od nizinskog do brdskog
vegetacijskog pojasa.

D 1.1./E 1.1. Vrbici na sprudovima / Poplavne Sume vrba

Vrbici na sprudovima (Razred SALICETEA PURPUREAE M. Moor 1958, red
SALICETALIA PURPUREAE M. Moor 1958) i Poplavhe Sume vrba (Sveza
Salicion albae So6 1930) — Skup staniSta i na njih vezanih biljnih zajednica
listopadnih Sikara koji se formira u gornjim i srednjim tokovima rijeka koje u Srednjoj
Europi teku iz alpskog prostora.

E1.1./E 1.2. Poplavne Sume vrba / Poplavne Sume topola

Poplavnha Suma vrba i topola (As. Salici-Populetum nigrae (R. Tx. 1931) Meyer
Drees 1936) — Na povrSinama koje su plavljene samo krace vrijeme, a veci dio
godine su iznad razine podzemne vode, razvijaju se sastojine u sastavu kojih uz
vrste Salix alba i Salix fragilis pridolaze jo§ Populus alba i Populus nigra. Ve¢ su
nesto bogatijeg floristickog sastava, pa se susrec¢u Alnus glutinosa, Prunus padus,
Ulmus laevis, Fraxinus angustifolia, Viburnum opulus, Cornus sanguinea, Rubus
caesius, povijusa Humulus lupulus, u sloju niskog raslinja Solanum dulcamara,
Calamagrostis epigeios, Carex remota, Lycopus europaeus, uz izvjestan broj
zeljastih biljaka vlaznih stanista.

E 9.3. Nasadi Sirokolisnog drveca
Nasadi Sirokolisnog drveca - Kulture Sirokolisnog drveca posadene s ciljem
proizvodnje drvne mase.

121./J1.1./18.1. Mozaici kultiviranih povrSina / Aktivha seoska podrudja / Javne
neproizvodne kultivirane zelene povrsine
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Mozaici kultiviranih povrsina - Poljoprivredne povrsine razli€itih kultura na malim
parcelama, cesto u mozaiku s elementima seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne
vegetacije.

Aktivna seoska podrucja - Seoska podrucja na kojima se odrzao seoski nacin
Zivota. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorni kompleks.

Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine - Kultivirane zelene povrsine
podignute u estetske, edukativne, rekreativne i/ili sportske svrhe, najcesce (ali ne i
nuzno) unutar naselja.

| 3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrSinama
Intezivno-obradivane oranice na komasiranim povrSinama - Okrunjene
homogene parcele vecih povrSina s intenzivnom obradom (viSestruka obrada tla,
gnojidba, biocidi i dr.) s ciliem masovne proizvodnje ratarskih jednogodiSnjih i
dvogodidnjih kultura. Cesto je prisustvo hidromelioracijske mreZe, koja obicno prati
mede izmedu parcela.

J.1.1. Aktivha seoska podrucja
Aktivha seoska podruéja - Seoska podru€ja na kojima se odrzao seoski nacin
zivota. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorni kompleks.

J.1.1./J 1.3. Aktivha seoska podrudja i Urbanizirana seoska podrucja
Aktivha seoska podruéja - Seoska podru€ja na kojima se odrzao seoski nacin
zivota. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorni kompleks.

Urbanizirana seoska podrucéja - Nekadasnja seoska podrucja u kojima se razvija
obrt i trgovina, a poljoprivreda je sekundarnog znacenja, ukljuCujuci i seoske oblike
stanovanja u gradovima ili na periferiji gradova. Definicija tipa na ovoj razini
podrazumijeva prostorni kompleks u kojemu se izmjenjuju izgradeni ruralni i urbani
elementi s kultiviranim zelenim povrSinama razliCite namjene.
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Legenda

Obuhvat zahvata
NKS_KOD, NKS_IME

- A11, Stalne stajacice

/ , A23, Stalni vodotoci
C22, Vlazne livade Srednje Europe

E== D11/E11, Vibici na sprudovima / Poplavne Sume viba

- E11/E12, Poplavne Sume vrba / Poplavne Sume topola

m E93, Nasadi Sirokolisnog drveca

V//A 121/J11/181, Mozaici kultiviranih povrsina / Aktivha seoska podrudja / Javne neproizvodne kultivirane zelene povr$ine
131, Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povr§inama

- J11, Aktivha seoska podrucja

- J11/J13, Aktivna seoska podrucja / Urbanizirana seoska podrucja

Slika 2.4. Izvadak iz karte stanisSta Osjecko-baranjske Zupanije
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Nacionalna ekoloska mreza

Temeljem Uredbe o proglaSenju ekoloSke mreze (NN 109/07 ) i Zakona o zaétiti
prirode (NN 89/07) definirana je Nacionalna ekoloSka mreza, a obuhvaéa ekolo$ki
vazna podru€ja od medunarodne i nacionalne vaznosti. U procesu pristupanja
Europskoj Uniji, podrucja od medunarodne vaznosti predlazu se za uvrstavanje u EU
ekolosku mrezu NATURA 2000.

Uvidom u bazu podataka Drzavnog zavoda za zastitu prirode putem web stranice
http://www.cro-nen.hr/nem/ podrucje Sarkanjskog dunavca nalazi se na podrucjima
Nacionalne ekoloSke mreZe koja su obradena u nastavku:

¢ Tockasti lokaliteti Nacionalne ekoloske mreze

e

b Karte THIGO000

O Granien supangs

b Tokasti lokaleotl NEM-a.

O wnrskon poudruggs Wit

Wk Kopnina podiodis NEM-a 3

5, PTTUCIN VAT 73 ice 18 0STale
oo | stanista e
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Slika 2.5.Toc¢kasti lokaliteti Nacionalne ekoloske mreze

1. Sifra i naziv podruéja: HR2001096 # , Sarkanj
Ciljevi oCuvanja

Stanisni tipovi
NKS Sifra NATURA Sifra stanisni tip
E.21.1. 91F0 Suma veza i poljskog jasena

Mijere zastite

122  Prilikom dovrdnoga sijeka vecih Sumskih povrsina, gdje god je to moguce i prikladno,
ostavljati manje neposjecene povrsine

123 U gospodarenju Sumama oCuvati u najve¢oj mjeri Sumske Cistine (livade, pasnjaci i
dr.) i Sumske rubove
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124 U gospodarenju Sumama osigurati produljenje sjecive zrelosti zavi€ajnih vrsta drveca
s obzirom na fizioloski vijek pojedine vrste i zdravstveno stanje Sumske zajednice

125 U gospodarenju Sumama izbjegavati uporabu kemijskih sredstava za zastitu bilja i
bioloSkih kontrolnih sredstava (‘control agents'); ne koristiti genetski modificirane organizme
126  Ocuvati bioloSke vrste znacajne za stanisni tip; ne unositi strane (alohtone) vrste i
genetski modificirane organizme

127 U svim Sumama osigurati stalan postotak zrelih, starih i suhih (stojecih i oborenih)
stabala, osobito stabala s dupljama

128 U gospodarenju Sumama osigurati prikladnu brigu za oCuvanje ugrozZenih i rijetkih
divljih svojti te sustavno pracenje njihova stanja (monitoring)

129  PoSumljavanje, gdje to dopustaju uvjeti stanista, obavljati autohtonim vrstama drveca
u sastavu koji odrazava prirodni sastav, koristeci prirodi bliske metode; poSumljavanje
nesumskih povrsina obavljati samo gdje je opravdano uz uvjet da se ne ugrozavaju ugrozeni
i rijetki neSumski stanisni tipovi

2. Sifra i naziv podruéja: HR2001095 # , Dunavac - Sarkanj
Ciljevi o€uvanja

Stanisni tipovi
NKS Sifra NATURA Sifra stanisni tip
E.1.1.2. 91EO0* Poplavna Suma bijele vrbe s mo&varnom broc¢ikom

Mjere zastite

121 Gospodarenje Sumama provoditi sukladno nacelima certifikacije Suma

122  Prilikom dovrdnoga sijeka vecih Sumskih povrsina, gdje god je to mogucée i prikladno,
ostavljati manje neposjecene povrsine

126  Ocuvati bioloSke vrste znaCajne za stanisni tip; ne unositi strane (alohtone) vrste i
genetski modificirane organizme

129  PoSumljavanje, gdje to dopustaju uvjeti stanista, obavljati autohtonim vrstama drveca
u sastavu koji odrazava prirodni sastav, koristeci prirodi bliske metode; poSumljavanje
neSumskih povrSina obavljati samo gdje je opravdano uz uvjet da se ne ugroZavaju ugrozeni
i rijetki neSumski stanisni tipovi

3. Sifra i naziv podruéja: HR2000733 # , Dunav kod Batine
Ciljevi o€uvanja

Stanisni tipovi
NKS NATURA stanisni tip
Sifra Sifra
3270 Rijeke s muljevitim obalama obraslim s Chenopodion rubri p.p. i
Bidention p.p.

Mjere zastite
100  Ocuvati vodena i mocvarna stanista u $to prirodnijem stanju, a prema potrebi izvrsiti
revitalizaciju
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101 Osigurati povoljnu koli¢inu vode u vodenim i mo¢varnim stanistima koja je nuzna za
opstanak stanista i njihovih zna€ajnih bioloskih vrsta

102  Ocuvati povoljna fizikalno-kemijska svojstva vode ili ih poboljSati, ukoliko su
nepovoljna za opstanak stanista i njihovih zna€ajnih bioloskih vrsta

103  Odrzavati povoljni rezim voda za o€uvanje mo¢varnih stanista

104  Ocuvati povoljni sastav mineralnih i hranjivih tvari u vodi i tlu mo&varnih stanista

105  Ocduvati raznolikost staniSta na vodotocima (neutvrdene obale, sprudovi, brzaci,
slapovi i dr.) i povoljnu dinamiku voda (meandriranje, preno3enje i odlaganje nanosa,
povremeno prirodno poplavljivanje rukavaca i dr)

o Podruéja vazna za ptice te ostale svojte i stanista

O Moraio podms NPk g

Wk Kopnina podiodis NEM-a i

5, PUATUCIN ViTLA 73 icH 19 Dstale (e
w0 | stankita -

s Mg vadna pednuci 24
peice

Slika 2.6. Podrucja vazna za ptice te ostale svojte i staniSta

Sifra i naziv podruéja: HR5000013 #, Drava
Ciljevi oCuvanja

Divlje svojte

Balonijev balavac Gymnocephalus baloni
barska kornjac¢a Emys orbicularis
bjeloperajna krkusa Gobio albipinnatus
bolen Aspius aspius

crnka Umbra krameri

crveni mukac Bombina bombina
dabar Castor fiber

gatalinka Hyla arborea

gljive sprudova
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mali vretenac Zingel streber

ostale divlje svojte ugrozene na europskoj i nacionalnoj razini

piskur Misgurnus fossilis

prugasti balavac Gymnocephalus schraetser
rijecni rak Astacus astacus

sabljarka Pelecus cultratus

veliki panonski vodenjak Triturus (cristatus) dobrogicus
vidra Lutra lutra

vijun Cobitis elongatoides
vretenca Odonata

zlatni vijun Sabanejewia balcanica

Stanisni tipovi
NKS Sifra NATURA stanisni tip

Sifra
A2.711. Neobrasle Sljun¢ane rijeCne obale (sprudovi)
Vlazni travnjaci
Poplavne Sume
3150 Prirodna eutrofna jezera s vegetacijom Hydrocharition ili

Magnopotamion

Mijere zastite

2 U pravilu zadrzati razinu vode potrebnu za bioloski minimum i o€uvati staniste
4 PaZljivo provoditi melioraciju

5 Pazljivo provoditi regulaciju vodotoka

6 Revitalizirati vlazna staniSta uz rijeke

8 Ograniciti Sirenje podrucja pod intenzivnim poljodjelstvem

10 Osigurati procis¢avanje otpadnih voda

11 Pazljivo provoditi turistiCko rekreativne aktivnosti
12 Restaurirati vlazne travnjake
14 Restaurirati stepske travnjake i reintroducirati stepske vrste

30 Osigurati poticaje za oCuvanje bioloSke raznolikosti (POP)

100  Ocuvati vodena i mocvarna stanista u $to prirodnijem stanju, a prema potrebi izvrSiti
revitalizaciju

101 Osigurati povoljnu koli¢inu vode u vodenim i mo¢varnim stanistima koja je nuzna za
opstanak stanista i njihovih zna€ajnih biolo$kih vrsta

102  Ocuvati povoljna fizikalno-kemijska svojstva vode ili ih pobolj$ati, ukoliko su
nepovoljna za opstanak stanista i njihovih znacajnih bioloskih vrsta

105  Ocduvati raznolikost staniSta na vodotocima (neutvrdene obale, sprudovi, brzaci,
slapovi i dr.) i povoljnu dinamiku voda (meandriranje, preno$enje i odlaganje nanosa,
povremeno prirodno poplavljivanje rukavaca i dr)

106  Ocuvati povezanost vodnoga toka

107  Ocuvati bioloSke vrste zna€ajne za stanisni tip; ne unositi strane (alohtone) vrste i
genetski modificirane organizme

109 Izbjegavati regulaciju vodotoka i promjene vodnog rezima vodenih i mo&varnih
stanista ukoliko to nije neophodno za za$titu Zivota ljudi i naselja
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110 U zastiti od Stetnog djelovanja voda dati prednost koriStenju prirodnih retencija i
vodotoka kao prostore za zadrZzavanje poplavnih voda odnosno njihovu odvodnju

111 Vadenje Sljunka provoditi na povisenim terasama ili u neaktivnom poplavnom
podrucju a izbjegavati vadenje Sljunka u aktivnim rijeénim koritima i poplavnim ravnicama
112  Ne iskoriStavati sedimente iz rije€nih sprudova

4000 E.Sume

121 Gospodarenje Sumama provoditi sukladno nacelima certifikacije Suma

122  Prilikom dovrdnoga sijeka vecih Sumskih povrsina, gdje god je to mogucée i prikladno,
ostavljati manje neposjecene povrsine

123 U gospodarenju Sumama oCuvati u najve¢oj mjeri Sumske Cistine (livade, pasnjaci i
dr.) i Sumske rubove

124 U gospodarenju Sumama osigurati produljenje sjecCive zrelosti zavi€ajnih vrsta drveca
s obzirom na fizioloski vijek pojedine vrste i zdravstveno stanje Sumske zajednice

125 U gospodarenju Sumama izbjegavati uporabu kemijskih sredstava za zastitu bilja i
bioloskih kontrolnih sredstava (‘control agents'); ne koristiti genetski modificirane organizme
126  Ocuvati bioloSke vrste znaCajne za stanisni tip; ne unositi strane (alohtone) vrste i
genetski modificirane organizme

127 U svim Sumama osigurati stalan postotak zrelih, starih i suhih (stojecih i oborenih)
stabala, osobito stabala s dupljama

128 U gospodarenju Sumama osigurati prikladnu brigu za ouvanje ugrozenih i rijetkih
divljih svojti te sustavno pracenje njihova stanja (monitoring)

129 PoSumljavanje, gdje to dopustaju uvjeti stanidta, obavljati autohtonim vrstama drveca
u sastavu koji odrazava prirodni sastav, koristeci prirodi bliske metode; poSumljavanje
neSumskih povrSina obavljati samo gdje je opravdano uz uvjet da se ne ugroZavaju ugrozeni
i rijetki neSumski stanidni tipovi

¢ Medunarodno vazna podrucja za ptice

b parte THG000

O - Granies rupangs
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Slika 2.7. Medunarodno vazZna podrucja za ptice
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Sifra i naziv podruéja: HR1000016 # , Podunavlje i donje Podravlje
Ciljevi o€uvanja

Divlje svojte
bjelobrada €igra  Chlidonias hybrida

brkata sjenica Panurus biarmicus
bukavac Botaurus stellaris
crna lunja Milvus migrans
crna roda Ciconia nigra

crnogrli gnjurac  Podiceps nigricollis
Caplja danguba  Ardea purpurea

Capljica voljak Ixobrychus minutus
eja mocvarica Circus aeruginosus
gak Nycticorax nycticorax
mala bijela Caplja Egretta garzetta
modrovoljka Luscinia svecica
orao kliktas Aquila pomarina
orao klokota$ Aquila clanga
patka kreketaljka Anas strepera
patka njorka Aythya nyroca

siva guska Anser anser

siva §tijoka Porzana parva
8kanjac osa$ Pernis apivorus
Stekavac Haliaeetus albicilla

velika bijela Caplja Egretta alba

veliki vranac Phalacrocorax carbo
vlastelica Himantopus himantopus
vodomar Alcedo atthis

Zlicarka Platalea leucorodia

Zuta Caplja Ardeola ralloides

Mijere zastite

1 Osigurati poticaje Saranskim ribnjacima za o€uvanje ornitoloSke vrijednosti
2 U pravilu zadrzati razinu vode potrebnu za bioloski minimum i o€uvati staniste
4 Pazljivo provoditi melioraciju

5 Pazljivo provoditi regulaciju vodotoka

6 Revitalizirati vlazna stanista uz rijeke

7 Regulirati lov i sprjeCavati krivolov

9 Osigurati poticaje za tradicionalno poljodjelstvo i sto€arstvo

10 Osigurati procis¢avanje otpadnih voda

11 PaZljivo provoditi turistiCko rekreativne aktivnosti

12 Restaurirati vlazne travnjake
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14 Restaurirati stepske travnjake i reintroducirati stepske vrste

4000 E.Sume

121  Gospodarenje Sumama provoditi sukladno nacelima certifikacije Suma

122  Prilikom dovrdnoga sijeka vecih Sumskih povrsina, gdje god je to mogucée i prikladno,
ostavljati manje neposjecene povrsine

123 U gospodarenju Sumama ocuvati u najve¢oj mjeri Sumske Cistine (livade, pasnjaci i
dr.) i Sumske rubove

124 U gospodarenju Sumama osigurati produljenje sjecCive zrelosti zavi€ajnih vrsta drveca
s obzirom na fizioloski vijek pojedine vrste i zdravstveno stanje Sumske zajednice

125 U gospodarenju Sumama izbjegavati uporabu kemijskih sredstava za zastitu bilja i
bioloSkih kontrolnih sredstava (‘control agents'); ne koristiti genetski modificirane organizme
126  Ocuvati bioloSke vrste znacajne za stanisni tip; ne unositi strane (alohtone) vrste i
genetski modificirane organizme

127 U svim Sumama osigurati stalan postotak zrelih, starih i suhih (stojecih i oborenih)
stabala, osobito stabala s dupljama

128 U gospodarenju Sumama osigurati prikladnu brigu za oCuvanje ugrozZenih i rijetkih
divljih svojti te sustavno pracenje njihova stanja (monitoring)

129  PoSumljavanje, gdje to dopustaju uvjeti stanista, obavljati autohtonim vrstama drveca
u sastavu koji odrazava prirodni sastav, koristeci prirodi bliske metode; poSumljavanje
neSumskih povrSina obavljati samo gdje je opravdano uz uvjet da se ne ugroZavaju ugrozeni
i rijetki neSumski stanisni tipovi

Napomene:

NATURA Sifra — staniSni tip zasticen Direktivom vije¢a 92/43/EEZ o ocCuvanju
prirodnih stanista te divljih Zivotinjskih i biljnih vrsta (Direktiva o stanistima)

NKS Sifra — stanisSni tip utvrden Nacionalnom klasifikacijom staniSta (Pravilnik o
vrstama stani$nih tipova, karti staniSta, ugroZzenim i rijetkim staniSnim tipovima te o
mjerama za ocuvanje stanisnih tipova NN 7/06)
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2.4. KLIMATSKE KARAKTERISTIKE PODRUCJA

Meteoroloske i klimatske karakteristike podrucCja €ine meteoroloSke uvjete podrucja i
dio su prirodnog potencijala koji se odnosi na atmosferu, atmosferska gibanja i
procese.

Klimatska obiljezja Osijeka uvjetovana su njegovim geografskim polozajem u
umjerenim Sirinama i smjeStajem u Panonskoj nizini. Osijek je smjeSten u
ravni¢arskom podrucju istoCne Hrvatske na nadmorskoj visini od oko 80 do 100 m
nm. U blizoj i daljoj okolici nema orografskih prepreka koje bi mogle utjecati na
deformaciju meteoroloskih polja. Od geografskih obiljezja najjadi utjecaj na
meteoroloske elemente ima tok rijeke Drave i Dunava.

Za potrebe ocjene meteoroloskih uvjeta koridteni su podaci meteoroloSke postaje
Osijek obzirom da je najbliza meteoroloSka stanica planiranom zahvatu s pravilnim
nizom dnevnih i godiSnjih mjerenja. U nastavku su prikazane osnovne klimatske
znacajke na osnovi analize pojedinih meteoroloskih elemenata.

Temperatura zraka

Klimu Osijeka karakteriziraju topla ljeta, hladne zime i umjerena prijelazna razdoblja
lieta i zime. U tablici 2.1. prikazane se srednje mjesecne i godiSnje temperature zraka
u Osijeku u razdobliu od 1981. do 2005. godine dobiveni od Drzavnog
hidrometeoroloSkog zavoda. U tablici 2.2. dan je pregled apsolutne mjesecne i
godiSnje minimalne i maksimalne temperature zraka za isto razdoblje.

Srednja godiSnja temperatura iznosi 11,1°C. Srednji temperaturni maksimum javlja
se u kolovozu i iznosi oko 24,4°C, a srednji temperaturni minimum javlja se u sije¢nju
i iznosi oko -7,9 °C. U

Tablica 2.1. Srednje mjesecne i godisnja temperatura zraka (°C) razdoblje: 1981-2005.
(izvor podataka DHMZ)
mjesec 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 god

maks 3,5 6,1 9,9 149 201 243 239 244 200 141 10,0 5 12,9
sred -0,6 1,3 6,4 1,5 171 199 21,7 213 16,7 117 53 1,2 111
min -79 -39 0,4 79 129 172 193 193 131 8,9 0,3 -3,8 10

Tablica 2.2. Apsolutna mjesec¢na i godiSnja minimalna i maksimalna temperatura zraka
(°C) za razdoblje: 1981-2005. (izvor podataka DHMZ)

a) apsolutne mjeseCne i godiSnja maksimalna temperatura zraka (°c), razdoblje:
1981-2005.

mjesec 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 god
maks 17,5 206 260 305 350 360 385 386 340 292 23,7 200 386
god 2002 1989 1989 2003 1983 2002 1988 2000 1987 2000 2000 1989 2000

dan 2930 24 31 30 15 24 6 21 14 13 14 16 21.08.
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b) apsolutne mjesecne i godiSnja minimalna temperatura zraka (°c), razdoblje: 1981-
2005.

mjesec 1 2 3 4 5 (] 7 8 9 10 1 12 god
min 271  -208 -210 -6,8 1,0 2,8 5,6 51 2,1 -55 -157 -23,2 -27 .1
god 1987 2005 1987 2003 1982 1997 1996 1981 1995 1997 1988 2001 1987
dan 31 9 4 9 1 1 20 29 30 29 24 25 31.01.

Na slici 2.8. prikazan je godisnji hod srednjih mjesecnih temperatura za meteorolosSku
postaju Osijek za razdoblje 1981.-2005. godina

Godis$nji hod srednje temperature zraka

O 25,0 -

20,0

Temperatura °

15,0

10,0

5,0

0,0
b  S— 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

-5,0

Mjeseci

Slika 2.8. Godisnji hod srednjih mjesecnih temperatura za meteorolosku postaju
Osijek za razdoblje 1981.-2005. godina

Vjetar

Podaci o vjetru dobiveni su motrenjem na postaji Osijek. U tablici 2.3. prikazana je

srednja mjeseCna i godidnja brzina vjetra na postaji Osijek za razdoblje od 1981. -
2005. godina.

Tablica 2.3. Srednja mjesec¢na i godiSnja brzina vjetra (m/s) za razdoblje: 1981-2005.
(izvor podataka DHMZ)

mjesec 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 god
sred 1,8 2,0 2,1 2,1 1,9 1,8 1,8 1,7 1,7 1,7 1,8 1,9 1,9
maks 2,2 2,7 3,0 3,3 3,0 2,2 2,3 2,2 2,4 2,3 2,5 2,6 2,3
god 1995 2002 2002 1997 1997 1997 1997 1989 1996 2002 2002 2002 2002
min 1,4 1,4 1,4 1,6 1,5 1,3 1,4 1,2 1,2 1,4 1,2 1,4 1,5
god 1987 1982 1986 1986 1982 1981 1986 1981 1981 1986 1983 1986 1981
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Na slici 2.9. i 2.10. mogu se uociti osnovni pokazatelji vjetrovnog rezima: vrlo
karakteristiCan oblik ruze vjetra. Jacina vjetra je u prosjeku oko 2 Beauforta gotovo
neovisno o smjeru vjetra, s tim da je jasno izrazena pojava jaCeg vjetra iz
sjeverozapadnog kvadranta. UoCava se da je tijekom dana podjednaka ucestalost
pojedinih smjerova vjetra i da nema izrazitih lokalnih utjecaja. Srednja jacina vjetra,
neovisno o smjeru pokazuje proljetni maksimum u jakosti vjetra u travan;.

@) (b)

SSw SSE g7.1421n

Slika 2.9. Ucestalost pojavijivanja razlicitih smjerova vjetra (%) u meteoroloskim
terminima 7,14 i 21 sat (a) i ukupno (b)

(b)

Q71421 hn

Slika 2.10. Srednja godisnja jaCina vjetra po smjerovima u meteoroloskim terminima 7,
14 i 21 sat (a) i ukupno (b)
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Naoblaka, oborina i relativna vlaznost zraka

Uz temperaturu zraka, naoblaka i oborina daju nam znacajnu informaciju o klimi.
Srednja godiSnja naoblaka na podrucju Osijeka iznosi 5.4 desetine (od 3.4 desetine u
kolovozu do 7 desetina u prosincu). Ukupni broj oblaénih dana (naoblaka vec¢a od
osam desetina) je oko 104 u prosjeku, Sto Cini oko 28% u godini, dok je broj vedrih
dana (naoblaka manja od dvije desetine) Cak oko 20% dana godisnje.

U oko 89% slucajeva koli¢ina oborine je manja od 5 mm, dakle ve¢e dnevne koliine i
jaci intenziteti oborine nisu karakteristiCni za ovo podrucje. Srednji godiSnji hodovi
broja dana s oborinom iznosi 104 dana godisSnje, pri ¢emu je najveci broj dana s
oborinom izmedu 0.5 i 1 litre na Cetvorni metar. Srednja godiSnja koli€ina oborine je u
prosjeku oko 670 mm (670 I/m?) - unutar raspona karakteristiénog za kontinentalnu
klimu. U nastavku u tablici 2.4. i 2.5. dani su srednje mjesene maksimalne i
minimalne koliCine oborina, te maksimalne dnevne koli€ine oborina.

Tablica 2.4. Srednja godisnja kolicina oborina (mm) za razdoblje: 1981-2005. (izvor
podataka DHMZ)

mjesec 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

maks 99,9 793 1164 1366 170,6 239,5 170,8 2376 1952 1553 123,77 117,7
god 1984 1986 1988 2004 1987 2001 2005 2005 2001 1992 1999 1981

min 6,4 0,7 4,6 11,9 18,4 9,6 19,0 5,3 6,9 5,1 10,6 16,9
god 1989 1998 2003 2003 2003 2000 1994 2000 1986 1991 1983 1983

Tablica 2.5. Maksimalne dnevne koli¢ina oborina (mm) za razdoblje: 1981-2005. (izvor
podataka DHMZ)

mjes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 god

sred 15,0 11,7 149 155 194 276 231 238 242 161 17,6 14,5
st. ods. 8,0 5,9 7,0 6,2 12,0 177 131 17,56 183 127 9,1 6,6

maks 393 240 306 262 506 857 567 734 810 533 379 322 85,7
god 1998 2005 1981 1995 1987 1981 1996 2005 2001 2004 2004 1995 1981
dan 21 14 25 25 16 6 31 4 6 11 15 27 06.06.

min 2,7 0,4 2,0 3,7 55 7,5 5,6 3,1 2,9 2,3 55 6,0
god 1982 1998 2003 2003 1981 1991 1994 2000 1985 2000 1986 1988
dan 12 25 15 28 5 8 20 7 4 28 29 3i7
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U tablici 2.6. dane su vrijednosti srednje mjesecne i godisnje relativne vlaznosti zraka
(%), a na slici 2.11. prikazan je srednji godisnji hod relativne vlage (%) i oborine (mm)
na podru¢ju Osijeka. Relativha vlaga zraka predstavlja stupanj zasi¢enosti zraka
vodenom parom, a ovisi o temperaturi zraka. U prosjeku ona iznosi oko 80% za
cijelu godinu, s time da je deficit vlage najjaCe izrazen u proljetnim i ljetnim
mjesecima.

Tablica 2.6. Srednja mjesecna i godiSnja relativna vliaznost zraka (%) za razdoblje:
1981-2005. (izvor podataka DHMZ)

mjes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 god
sred 86 80 73 69 68 70 69 70 75 78 84 88 76
st. ods. 4 6 5 4 5 5 5 6 5 4 3 3 3

maks 95 90 84 80 77 79 78 85 85 86 89 92 81
god 1997 1984 1985 2004 1984 2004 2005 2005 2005 2004 1993 1984 2004

min 80 69 62 62 60 54 62 60 66 71 78 80 70
god 1981 1998 1990 1986 1992 2000 1987 2000 1987 1987 1989 1989 2000

Tablica 2.7. Maksimalne dnevne koli¢ina oborina (mm) za razdoblje: 1981-2005. (izvor
podataka DHMZ)

mjesec 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 god

sred 15,0 11,7 149 155 194 276 231 238 242 161 176 145
st. ods. 8,0 5,9 7,0 62 120 177 131 175 183 12,7 91 6,6

maks 393 240 306 262 506 857 567 734 810 533 379 322 857
god 1998 2005 1981 1995 1987 1981 1996 2005 2001 2004 2004 1995 1981
dan 21 14 25 25 16 6 31 4 6 11 15 27  06.06

min 2,7 0,4 2,0 3,7 5,5 7,5 5,6 3,1 2,9 2,3 5,5 6,0
god 1982 1998 2003 2003 1981 1991 1994 2000 1985 2000 1986 1988
dan 12 25 15 28 5 8 20 7 4 28 29 3i7
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Slika 2.11. Srednji godisnji hod relativne viage (%) i oborine (mm) na podrucju Osijeka

Utjecaj rijeke Drave i Dunav unio je posebnost u polje vlage tako da je pojava
prosje€nog broja suhih i vlaznih dana u toplom dijelu godine podjednaka. Minimum
suhocCe u ljetnom periodu je u lipnju, a maksimum u kolovozu. Zimski mjeseci su
dominantno vlazni, kada je broj izrazito suhih dana s manje od 30% vlage u prosjeku
vrlo mali.

Osnovna svrha primjene meteoroloSkih informacija je da se omogucéi kontrolirano
vodenje i uskladivanje aktivnosti ili tehnoloSkog procesa s obzirom na ocekivane
meteoroloSke uvjete u odredenom mijesecu, sezoni ili godini kao cjelini. Obzirom na
klimatske pokazatelje, temperaturu zraka, vjetar, naoblaku, oborinu i relativhu
vlaZznost zraka potrebno je zahvat izvoditi u mjesecima od oZujka do studenog. U
tijeku koriStenja zahvata moze se re¢i da meteoroloske prilike nemaju utjecaja.
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Zasti¢ena podrucja u Hrvatskoj - nacionalne kategorije

Referentna baza i jedini sluzbeni izvor podataka o zasti¢enim podrucjima u Republici
Hrvatskoj je Upisnik zasticenih podrucja Uprave za za$titu prirode Ministarstva zastite
okoliSa i prirode.

b
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Slika 2.12. Zasticena podrucéja prema Zakonu o zastiti prirode (Izvor: Drzavni zavod za
zastitu)

Prema Zakonu o za$titi prirode (NN 70/05, 139/08 i 57/11) u neposrednoj blizini

planiranog zahvata nalaze se slijede¢a zasticena podrucja:

e Regionalni park Mura-Drava

Uredba o proglasenju Regionalnoga parka Mura — Drava (NN 22/11)

Citav tok rijeke Mure i Drave je trajno zasticen u kategoriji regionalnog parka.
Regionalni park je prostrano prirodno ili dijelom kultivirano podrucje kopna i/ili mora s
ekoloskim obiljezjima medunarodne, nacionalne ili podruéne vaznosti i krajobraznim
vrijednostima karakteristiCnim za podrucje na kojem se nalazi.

Ovo zasticeno podrucje proteze se kroz pet Zupanija (Medimurska, Varazdinska,
KoprivniCko-krizevacka, VirovitiCko-podravska i OsjeCko-baranjska Zupanija) te
pokriva 87 680,52 ha povrSine, a upravljanje Parkom ¢e se obavljati putem
koordinacije postoje¢ih Zupanijskih javnih ustanova za upravljanje zasticenim
prirodnim vrijednostima.
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Svrha zastite je oCuvanje prirodnih tipova stanista ugrozenih na drzavnoj i europskoj
razini, svih svojti koje na njima obitavaju, o€uvanje izuzetnih krajobraznih vrijednosti,
geolosSke bastine te kulturno-tradicijske bastine. S obzirom na utjecaj kontinuirane
ljudske aktivnosti na oCuvanje prostora, ova kategorija zaStite je adekvatna jer
dopusta gospodarske aktivnosti, a istovremeno otvara nove perspektive odrzivog
razvoja, vezane uz ekolosku poljoprivredu i ekoturizam.

Medunarodno zastiéena podrucja u Republici Hrvatskoj

Zahvaljujuci svojoj iznimnoj vrijednosti i oCuvanosti neka podrucja Republike
Hrvatske prepoznata su i kao medunarodno vrijedna podrudja.

-

podrucje Svjetske bastine

rezervat biosfere

Slika 2.13. Medunarodna zasti¢éena podrucja prema Zakonu o zastiti prirode (Izvor:
Drzavni zavod za zastitu)

e Rezervat biosfere Mura-Drava-Dunav
Podruc€je rijeka Dunav-Drava-Mura proglaseno je rezervatom biosfere u okviru
projekta "Aktivnosti za zastitu ekolosSkih sustava uz rijeke Dravu i Muru na
nacionalnom nivou te kao rezervata biosfere" - program MAB (Man and Biosphere -
"Covijek i biosfera") sufinanciranog putem UNESCO-vog participacijskog programa za
2006-2007. godinu.

Rezervati biosfere su podru€ja kopnenih i morskih ekoloSkih sustava koja
promoviraju rjeSenja uskladena s ciljevima o€uvanja bioloSke raznolikosti i odrzivim
razvojem. Rezervati biosfere su medunarodno priznati oblik zastite, nominirani od
nacionalnih vlada i ostaju pod suverenom nadlezno$¢u drzava u kojima se nalaze.
Rezervati biosfere su zivi laboratoriji za ispitivanje i demonstraciju cjelovitog
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upravljanja zemljiStem, vodama i bioloSkom raznoliko$¢u. Svi rezervati biosfere Cine
Svjetsku mre'u rezervata biosfere, unutar koje se poti¢e razmjena informacija i
iskustava.

Predlozeni rezervat biosfere proteze se duz rijeka Mure, Drave i Dunava te prolazi
kroz Sest hrvatskih Zupanija: Medimursku, Varazdinsku, Koprivni¢ko-krizevacku,
VirovitiCko-podravsku, OsjeCko-baranjsku i Vukovarsko-srijemsku. Rezervat biosfere
takoler prati dijelove hrvatske granice sa Slovenijom, Madarskom i Srbijom.

o Ramsarsko podrucje — Kopacki rit
Zbog iznimne prirodne vrijednosti Kopacki rit je 1993. godine uvrSten na Popis
Ramsarskih podru¢ja. Na toj listi su podrucja zastiCena Konvencijom o vlaznim
podrucjima od medunarodnog znacaja, osobito kao staniStima ptica mocvarica, koja
je 1971. godine potpisana u iranskom gradu Ramsaru (tzv. Ramsarska konvencija).
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2.5. STANJE VODNOG TIJELA

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima (Nacrt, Hrvatske vode, Studeni 2010.
god.) — Dodatak I. Analiza znacajki vodnog podrucja rijeke Dunav, stanje voda
opisuje se na razini vodnih tijela. Ukupna ocjena stanja pojedinog vodnog tijela
odredena je njegovim ekoloSkim i kemijskim stanjem za tijela povrSinske vode,
ovisno o tome koja od dviju ocjena je loSija. Promjene u stanju voda odraZavaju
kumulativni utjecaj ljudskih djelatnosti na vodama i vodnom podrucju. Pojedini nacini
koriStenja i optereCenja voda mogu na razne nacine utjecati na neke elemente
kakvoce voda i dovesti do njihovoga pogorSanja, a time i do pogorSanja ukupnog
ekoloskog i/ili kemijskog stanja.

EkoloSko stanje vodnog tijela povrSinske vode izrazava kakvocu strukture i
funkcioniranja vodnih ekosustava i ocjenjuje se na temelju relevantnih bioloskih,
fizikalno-kemijskih i hidromorfoloSkih elemenata kakvoce. Prema ukupnoj ocjeni
elemenata kakvocCe, vodna tijela se Klasificiraju u pet klasa: vrlo dobro, dobro,
umjereno, loSe i vrlo loSe. KljuCnu ulogu u ocjenjivanju imaju bioloSki elementi
kakvoce, Cije vrijednosti su odluCujuce za svrstavanje u neku od klasa. Za
svrstavanje u vrlo dobro ekolosko stanje, pored bioloskih moraju biti ispunjeni i
odgovarajuci osnovni fizikalno-kemijski i hidromorfoloski uvjeti. O pripadnosti dobrom
ekoloSkom stanju odlu€uje se na temelju bioloskih i osnovnih fizikalno-kemijskih
elemenata kakvoce.

Kemijsko stanje vodnog tijela povrSinske vode izrazava prisutnost prioritetnih i drugih
onecis¢ujucih tvari u povrsinskoj vodi, sedimentu i bioti. Prema koncentraciji pojedinih
zagadivala, povrSinske vode se Kklasificiraju u dvije klase: dobro stanje i nije
dostignuto dobro stanje. Dobro kemijsko stanje odgovara uvjetima kad vodno tijelo
postize sve standarde kakvocCe za koncentracije prioritetnih i ostalih onecis¢ujucih
tvari.

Pretpostavka za pouzdano ocjenjivanje i klasifikaciju stanja tijela povrSinskih voda je
sustavan monitoring kakvoce voda koji po broju i rasporedu mjernih mjesta, sadrzaju
(pokazateljima koji se prate) i uCestalosti, odgovara bioloskoj, fizikalno-kemijskoj,
kemijskoj i hidromorfoloSkoj raznolikosti povrSinskih voda na vodnom podrucju.

Opc¢e hidromorfoloSko i fizikalno-kemijsko stanje rijeka i jezera — Na temelju
raspolozivih podataka nije bilo moguce dati ocjenu ekolodkog stanja rijeka i jezera
sukladnu normativnim definicijama iz vazeCe Uredbe o standardu kakvoce voda
89/2010) jer nema potrebnih podataka o bioloskim elementima kakvocée koji bi trebali
imati glavnu ulogu u klasifikaciji ekoloSkoga stanja. IzvrSena je samo procjena opcéeg
hidromorfoloskog i fizikalno-kemijskog stanja na temelju osnovnih hidromorfoloSkih i
fizikalno-kemijskih pokazatelja kakvoce koji podrzavaju funkcioniranje ekosustava.

Procjena opceg hidromorfoloSkog stanja temelji se na dostupnim podacima za niz
hidromorfoloskih elemenata kakvoce (koli¢ina i dinamika vodenog toka, veza s
podzemnim vodama, longitudinalni kontinuitet rijeke, lateralni kontinuitet rijeke,
kanaliziranje, varijacija Sirine i dubine rijeke, struktura i sediment dna rijeke, struktura
obalnog pojasa) koji su u tu svrhu prikupljeni i sistematizirani u Hrvatskim vodama.
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Slika 2.14. Status vodnog tijela prema Okvirnoj direktivi o vodama EU
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Za svaki hidromorfolo8ki element kakvocCe izvrSena je procjena hidromorfoloSke
promjene nastala uslijed fizickih zahvata koji su evidentirani na pojedinom vodnom
tijelu i, s obzirom na veli€inu te promjene, izvrSena je klasifikacija stanja vodnog tijela
prema tom hidromorfoloSkom elementu. Opc¢e hidromorfoloSko stanje vodnoga tijela
odredeno je najnizom od ocjena za sve obuhvacene hidromorfoloske elemente
kakvoce.

Procjena opceg fizikalno-kemijskog stanja temelji se na pojedinaénim ocjenama za
Cetiri osnovna fizikalno-kemijska elementa kakvoce: BPKs, KPK, ukupni N i ukupni P.
Za svaki fizikalno-kemijski element kakvoce izvrSena je ocjena stanja na temelju
rezultata nacionalnog monitoringa kakvoc¢e voda za 2009. godinu. Za vodna tijela na
kojima nema mjernih postaja, stanje je procijenjeno interpolacijom, na temelju
izmjerenog stanja na najblizZim mjernim postajama i prostorne distribucije relevantnih
toCkastih i rasprSenih izvora oneciS¢enja na neposrednom prilievnom podrucju
vodnoga tijela. Opce fizikalno-kemijsko stanje vodnoga tijela odredeno je najnizom
od Cetiri ocjene za obuhvacene fizikalno-kemijske elemente kakvoce.

Ocjena opc¢eg hidromorfoloskog i fizikalno-kemijskog stanja izvedena je iz ocjene
opc¢eg hidromorfoloSkog stanja i ocjene opceg fizikalno-kemijskog stanja i odgovara
nizoj od dvije pojedinacne ocjene.

Kakvoéa vode u Sarkanjskom Dunavcu

Kakvoca vode u Sarkanjskom Dunavcu je u dobrom stanju, kao i kakvoéa vode u
Topoljskom Dunavcu prema analizama vode koje su provedene u listopadu 2012. Za
potrebe izrade Studije revitalizacije Topoljskog dunavca, Elektroprojektd.d., Zagreb
2013.A nalize su ukljuCivale osnove fizikalno kemijske pokazatelje (pH, elektricnu
vodljivost, rezim Kkisika i hranjive soli), koncentraciju teSkih metala te analizu
organskih kompleksnih tvari, bioloski elementi kakvoce voda se nisu analizirali.
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2.6. HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE PODRUCJA

Za potrebe ove studije analizirani su hidroloski podaci za postaju Bezdan, ukljucujudi
vodostaje, protoke, temperaturu, nanos te podatke o ledu. Nasuprot postaji Bezdan
nalazi se postaja Batina, medutim na postaji Bezdan mjeri se veci broj potrebnih
parametara te se raspolaze sa znatno duzim nizom mjerenja.

Lokacija utoka Sarkanjskog Dunavca u rijeku Dunav je 1428 rijeéni kilometar.
HidroloSka Bezdan nalazi se na 1425,50 r.km, odnosno 2,5 km nizvodno od
predmetnog rukavca.

Tablica 2.8. Osnovni pokazatelji o hidroloskoj postaji Bezdan Ciji su hidroloski podaci
koristeni u studiji

STANICA RIJEKA A ,0¢ R.km PODACI KOJI SU
(km?)  (mn.m.) (km) OBRADENI
H @ T P L

Bezdan Dunav 210.250 80,64 1425,50 + + + +

U tablici 2.8. izneseni su osnovni pokazatelji navedenu vodomjernu stanicu na rijeci
Dunav Cciji su razni hidroloski parametri obradeni u okviru ovog poglavlja. Takoder su
navedene vrijednosti povrSine sliva A, kote nule ,,0%, i rije€nog kilometra (udaljenosti
od us¢a) R.km, U posljednjih pet stupaca naznaceni su hidroloSki parametri koji ¢e
biti obradeni na pojedinim vodomjernim stanicama. Radi se o vodostajima H
izraZenim u dimenzijama cm i m n. m., protocima Q izrazenim u m*/s, temperaturama
vode T izrazenim u °C, kolic¢inama suspendiranog nanosa P izraZzenim u t/god, te o
pojavi leda L u danima trajanja tijekom godine. Podaci o nanosu se ne mjere na
postaji Bezdan al je iz drugih raspolozivih istrazivanja ukljuCuju¢i podatke s drugih
mjernih postaja moguce donijeti zakljuCke vezane uz nanos.

U tablici 2.9. navedena su razdoblja za koje se raspolagalo s podacima o pojedinim
analiziranim hidroloSkim parametrima za analiziranu postaju Bezdan.

Tablica 2.9. Razdoblja za koje se raspolagalo s podacima o pojedinim analiziranim
hidroloskim parametrima na postaji Bezdan

STANICA H Q T P L
1900./2001.-
Bezdan 1921.-2008. 1951.-2008. 1955.-1998. - 2005./2006."

"Podaci se odnose na dionicu Bezdan-Bogojevo. Nedostaju podaci za 1917./18.-1923./24. i
1970./71.
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Slika 2.15. Karta Sireg podrucja obuhvata zahvata s ucrtanim polozZajima vodomjernih
stanica na Dunavu

Tablica 2.10. Povijest hidroloSke stanice Bezdan na Dunavu (sliv Crnog mora)

1. DATUM | GODINA OSNIVANJA 1856
LOKACIJA STANICE Vodokaz se nalazi na lijevoj obali, ispred ustave na

kanalu DTD

3. OPIS VODOKAZA Vodomjerna letva, limnigraf. Letva je od jednog dijela na
betonskom zidu

4. KOORDINATE 450 51,3' 180 51,9

5. UDALJENOST OD USCA (km) 1425,5

6. POVRSINA SLIVA (km2) 210.250

7. KOTA NULE (m n.m.) od 1888 do 1894 "0" =80,670
od 1894 do 1958 = 80,610
od 1958 do danas = 80,640

8. OPREMLJENOST STANICE Vodokazna letva od 1856
Limnigraf od 1972 do danas

9. ELEMENTI MOTRENJA Vodostaj od 1888 do danas
Protok od 1924 do danas
Temperatura vode od 1928 do danas
Pojave leda od 1928 do danas
Suspendirani nanos od 1951 do danas

10. PODACI O OSNIVANJU Stanica je osnovana od strane austro-ugarske drzavne

STANICE

vlasti
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Vodostaj

Za potrebe analize ponaSanja padova vodnog lica tijekom vremena pri razliCitim
stanjima vodnosti (malim, srednjim i velikim vodama) analizi su podvrgnuti iskljuCivo
nizovi karakteristi¢nih godisnjih vodostaja (minimalni, srednji i maksimalni) izmjereni
na vodomjernoj stanici Bezdan.

Na Slici 2.16. prikazani su nizovi karakteristicnih godiSnjih vodostaja (minimalni,
sredniji i maksimalni) Dunava kod Bezdana opaZenih u razdoblju 1921.-2008. Na slici
su ucrtani i linearni trendovi kao i prosjeCne vrijednosti svakog pojedinog niza.
UocCava se da ne postoji nikakav trend maksimalnih godisnjih vodostaja, tj. javljaju se
isklju€ivo varijacije tijekom analiziranog razdoblja. Kod nizova srednjih i minimalnih
godisSnjih vodostaja linearni trendovi opadanja su statistiCki zna€ajni i u prosjeku
iznose 1,3 cm/god te 0,8 cm/god.
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Slika 2.16. Prikaz nizova karakteristic¢nih godisnjih vodostaja Dunava kod Bezdana
opazenih u razdoblju 1921.-2008.

Primjenom RAPS metode moguce je detaljnije izuciti te preciznije definirati varijacije
vodostaja u analiziranim vremenskim nizovima. Na Error! Reference source not
found. prikazana su slijedeca tri podniza srednjih godiSnjih vodostaja definiranih
primjenom RAPS metode: 1) 1921.-1945.; 2) 1946.-1981.; 3) 1982.-2008. UoCava se
da kod niza srednjih godi$njih vodostaja na vodomjernoj stanici Bezdan nije postojao
linearni trend opadanja srednjih godisSnjih vodostaja veC su se tijekom analiziranog
razdoblja pojavila dva nagla pada (1946. i 1982. godine) koji su svaki pojedinacno
iznosili oko pola metra. Prave razloge pojave ovog fenomena vrlo je teSko pouzdano
utvrditi. Moguce je tek pretpostaviti da su oni uzrokovani prirodnim procesima i/ili
antropogenim radovima vrsenim na uzvodnom dijelu Dunava. Odgovor na pitanje o
kojim se procesima i/ili zahvatima radi trazi detaljne razli€ite podatke kojima se ne
raspolaze.
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Slika 2.17. Prikaz tri podniza srednjih godisnjih vodostaja Dunava kod Bezdana
definirana RAPS metodom u slijedec¢im podrazdobljima: 1) 1921.-1945.; 2) 1946.-1981.;
3) 1982.-2010.

Na Error! Reference source not found. 2.18 prikazana su tri podniza minimalnih
godisSnjih vodostaja Dunava kod Bezdana definiranih primjenom RAPS metode. | u
ovom slu€aju zakljucak je identican kao i kod niza srednjih godisSnjih vodostaja. Nagli

padovi

vrijednosti

karakteristiCnin godiSnjih vodostaja su se pojavili

u istim

vremenskim razdobljima, ali su ovog puta bili neSto manijih vrijednosti te su svaki put
iznosili oko 30 cm. Analizom vremenskih nizova minimalnih godiSnjim vodostaja
mogucée je pratiti promjene razine dna korita tijekom vremena. Cini se da na dionici
postojizggoces shizavanja dna korita koji u 88 godina opazanja iznosi oko 60 cm.
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Slika 2.18. Prikaz tri podniza minimalnih godisnjih vodostaja Dunava kod Bezdana u
slijede¢im podrazdobljima: 1) 1921.-1945.; 2) 1946.-1981.; 3) 1982.-2010
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Protok

Za potrebe analize protoka na mjernoj postaji Bezdan analizirani su podvrgnuti
isklju€ivo nizovi karakteristicnih godisnjih protoka (minimalni, srednji i maksimalni). U
nastavku su prikazani nizovi minimalnih, srednjih i maksimalnih godis$njih protoka
Dunava kod Bezdana razdoblju 1951.-2008. Na njima su ucrtani pravci linearnih
trendova. UoCava se postojanje statistiCki znacajnog snizavanja srednjih godisnjih
protoka Dunava kod Bezdana. Moguce je da i prostrana retencija Kopacki rit utjeCe
na povecane gubitke vode evapotranspiracijom uzrokovane povisenjem temperatura
zraka u posljednjih dvadesetak godina. Dijelom se ovaj fenomen moze objasniti i
Cinjenicom sniZzavanja razine podzemnih voda na Sirem potezu rijeke Dunav.
Nazalost za potvrdu ove hipoteze nedostaju mjereni podaci. Ne treba iskljuciti
mogucnost da se manjim dijelom radi i 0 nepouzdanim krivuljama protoka na profilu
Bezdan $to je rezultiralo greSkama u odredivanju protoka na tom profilu.
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Slika 2.19. Nizovi minimalnih, srednjih i maksimalnih godisnjih protoka Dunava kod
Bezdana i u razdoblju 1951.-2008.

Na prikazanom nizu maksimalnih i minimalnih godisnjih protoka Dunava kod
Bezdana u razdoblju 1951.-2008. ne moze se primijetiti postojanje nikakvih trendova.

Na slici 2.20. je dan prikaz nizova karakteristicnih mjeseCnih protoka Dunava kod
Bezdana u razdoblju 1941.-2003.
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Slika 2.20. Prikaz nizova karakteristicnih mjesecnih protoka Dunava kod Bezdana

Usporedujuéi ponasanje vodostaja i protoka treba naglasiti da u oba
slu€aja postoje trendovi opadanja. Njih je teSko opéenito usporedivati jer
se radi o dva vrlo razli¢ita hidroloSka parametra. Dok je vodostaj u
principu morfoloski, protok je Cisti hidroloski pokazatelj. Oc¢ito je da je

doslo do promjena krivulja protoka tijekom vremena. Njihove analize
mozda bi ukazale na neke zakonitosti. Medutim, zbog malog broja
mjerenih podataka i zbog njihove ne previSe visoke to€¢nosti teSko je
ocCekivati da bi ovakva analiza mogla dati neke posebno vrijedne
zakljucke.

Na kraju poglavlja koje se bavi protocima treba navesti podatak da se srednja
profilska brzina vode na analiziranoj dionici kre¢e u rasponu od minimalne vrijednosti
0,5 m/s do maksimalne vrijednosti do 1,4 m/s. PovrSine poprecnih presjeka kre¢u se
u rasponu od 1700 m® do 6600 m®. Srednje profilske dubine se kre¢u u rasponu od 4
m do 14 m, a Sirine vodnog lica u rasponu od 250 m do 800 m.
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Temperatura vode

Temperatura vode jedna je od najvaznijih fizikalnih znacajki rijeCnog toka, koja bitno
utjeCe na ostala fizikalna svojstva i kemijske te biokemijske procese u rije€nom
sustavu. Temperatura vode s jedne je strane posljedica brojnih utjecaja okolisa, dok
s druge strane ona znacajno utjeCe na taj isti okoliS. lzu€avanjem njezinih promjena u
prostoru i vremenu moze se zakljuCiti o podrijetlu vode, vremenu boravka u
odredenoj sredini kao i o interakciji vode u otvorenom vodotoku s podzemnim
vodama i cjelokupnim okolisem.

Temperatura vode istodobno predstavlja hidroloski (dakle geofizicki) parametar kao i
parametar kakvoce vode, dakle znaCajan kemijski i ekoloski Cimbenik. Razvoj,
raspodjela i ekologija akvatiCnih organizama pod izravnim je utjecajem promjena
vrijednosti temperature vode u otvorenim vodotocima. Zivotni ciklus vodenih rije¢nih
organizama reguliran je temperaturom rije€ne vode u kombinaciji s hidroloSkim i
hidraulickim uvjetima. Temperatura vode i duljina dana utjeCu na uskladivanje
polaganja jajaSaca, sazrijevanje larvi te za$titu i razvoj odraslih jedinki u otvorenim
vodotocima.

Bez detaljnog poznavanja rezima temperature vode nemoguce je razumijeti i objasniti
slozene ekoloSke procese unutar rije¢nog sustava. Ova su izu€avanja osobito vazna
danas kad je uoCen fenomen porasta temperature zraka i vode u mnogim regijama i
na brojnim vodotocima. Ona su neophodna kako bi se pronasli u€inkoviti odgovori na
izazove koje namecu daljnji i mozda snazniji porasti temperatura zraka i vode.

Na slici 2.21. ucrtani su nizovi minimalnih godisSnjih temperatura vode izmjerenih na
vodomjernoj stanici Bezdan na Dunavu (1955.-1998.).

DUNAV BEZDAN (5503) y = 0.0242x - 47 414
MINIMALNE GODISNJE TEMPERATURE VODE R2 = 0.2137
1955-1998

Temperatura vode {oC)

-05

-1
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Godina

Slika 2.21. Niz minimalnih godisnjih temperatura vode izmjerenih na vodomjernoj
postaji Bezdan na Dunavu
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Na osnovi prikaza danog na Slici 2.21. moguce je zakljuciti da su do su do 1974.
godine bile vrlo rijetke godine u kojima temperatura vode nije iznosila 0 °C, Sto
ujedno znaci da su postojali uvjeti za pojavu leda u Dunavu. PocCevsi od 1974., a
osobito od 1987. pojava temperature vode od 0 °C postala je rijetka. Sto je razlog
tome moguce je tek pretpostavljati. Osim viSih temperatura zraka u slivu koje su se
javile u posljednjih petnaestak godina dvadesetog stolje¢a izazvanih globalnim
zagrijavanjem ili vjerojatnije varijacijom klime razlog bi mogao biti i u zagrijavanju
vode rijeka pod utjecajem urbanizacije, industrijalizacije pa i promjene kemijskih
karakteristika vode (uglavhom zagadenja). Za donoSenje pouzdanih zakljuCaka
neophodna su pouzdana i kontinuirana mjerenja brojnih klimatoloskih, hidroloSkih i
drugih parametara kojih nazalost nema. Ovaj proces vrlo je vazno znanstveno
determinirati jer je on izravno povezan s ekoloskim procesima u vodotoku.

DUNAV BEZDAN (5503)

SREDNJE GODISNJE TEMPERATURE VODE y =0.0663x - 119.52
1955-1998 Rz =0.6075
18
14 -
12 | _ [ H__-'_:____T..—.a—-———'_"' .
S 8
5
3 6
5
F o
2
0 fb——a b L
1950 1955 1960 1985 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Godina

Slika 2.22. Niz srednjih godisnjih temperatura vode izmjerenih na vodomjernoj postaji
Bezdan na Dunavu

Na 2.22. ucrtani su nizovi srednjih godiSnjih temperatura vode izmjerenih na
vodomjernoj stanici Bezdan na Dunavu (1955.-1998.). | u ovom se slu€aju vidi
slicnost ponasanja temperatura vode Dunava. 2.18. jasno ukazuje na nagli porast
srednjih godisnjih vrijednosti temperatura vode koji je nastupio od 1988. godine
nadalje. Ovaj porast minimalnih godiSnjih temperatura vode od oko 2°C vrlo
vjerojatno ne¢e mati nikakav znacajniji utjecaj na obalnu i rije¢nu bioloski zajednicu.
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DUNAV BEZDAN (5503)
MAKSIMALNE GODISNJE TEMPERATURE VODE y = 0.0462x - 67.978
1955-1998 R2=0.1594
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Slika 2.23. Niz maksimalnih godisnjih temperatura vode izmjerenih na vodomjernoj
postaji Bezdan na Dunavu

Na slici 2.23. ucrtani su nizovi maksimalnih godiSnjih temperatura vode izmjerenih na
vodomjernoj stanici Bezdan na Dunavu (1955.-1998.).

Opcéenito se moZe uociti da postoji porast temperatura vode Dunava u posljednjih
dvadesetak godina (od sredine osamdesetih godina pro$log stoljeca). Poznato je da
temperature vode jako zavise o temperaturama zraka. Posto su u istom razdoblju
porasle i temperature zraka ocito je da se radi o uzroCno-posljedic¢noj vezi. Utjecaj
rada nuklearne elektrane Paks na podizanje temperature vode kod srednjih i velikih
protoka Dunava na analiziranoj dionici ne Cini se vjerojatnim posto se radi se o
prevelikim protocima, iako se vremenski navedeni porast temperature poklapa s
pustanjem u rad navedene elektrane (1982. pusten u rad prvi reaktor, a 1987. pusten
u rad i posljednji, Cetvrti, reaktor). Tek kod malih voda i u zimskom razdoblju moguce
je da rad spomenute nuklearne elektrane utjeCe na podizanje temperature vode na
analiziranoj dionici.
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Suspendirani nanos

Nanos nastaje najrazliCitijim procesima rastroSbe povrsinskih slojeva terena pod
utjecajem razliCitih klimatskih Cimbenika (vjetra, oborina, izloZzenosti suncevoj
radijaciji, promjeni temperatura itd.). Svi oblici nanosa u otvorenim vodotocima
posljedica su razli€itih procesa erozije koja se odvijaju u slivu i osobito u samom
koritu. Voda koja teCe koritom predstavlja ucinkoviti medij kojim se nanos pronosi
nizvodno.

Vezano s ulogom nanosa u ekologiji bitno je shvatiti da rije€ni nanos ne predstavlja
samo neorganske Cestice tla. Njegova ekoloSka uloga odavno je prepoznata, ali jo$
uvijek nije dovoljno izu€ena. Istovremeno s organskim Cesticama tla rijecni nanos
sadrzi hranjivo, staniSta, organsku materiju, mikroorganizme, sjeme biljaka, jajaSca
zivotinja, ali i tvari koje zagaduju vodu i okolis. U prethodno spomenutoj Cinjenici
upravo lezi golema i nedovoljno prepoznata ekolosSka uloga nanosa.

Sa stanovista mogucnosti mjerenja nanosa u otvorenim vodotocima se razlikuju
slijedec¢a dva pojavna oblika nanosa: 1) Vuceni; 2) Suspendirani. Dok je vuceni
nanos izrazito tesko, a u sluCajevima velikih voda kad je isti najobilniji i gotovo
nemoguce mijeriti, mjerenje suspendiranog nanosa je relativno jednostavno. Na
Dunavu kao i na Dravi na analiziranoj dionici i u njezinoj blizini raspolaze se samo s
kontinuiranim nizovima mjerenja suspendiranog nanosa. Vuceni je nanos mjeren tek
povremeno i to od strane kolega iz Madarske i Srbije (Institut ,J. Cerni“). Nastavno ¢e
biti analizirane vrijednosti godiSnjeg pronosa suspendiranog nanosa P izraZene u
tonama na godinu (t/god.).
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10000 - [ !
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|
8000 -
6000 -
4000 1 P =6,2133 x t - 4987
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2000 1 suspendiranog nanosa
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Slika 2.24. Niz godisnjih pronosa suspendiranog nanosa izmjeren na Dunavu kod
Batine
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Na 2.24. ucrtan je niz godiSnjih pronosa suspendiranog nanosa izmjerenog na
vodomjernom profilu Batina na rijeci Dunavu, obzirom da se na mjernoj postaji
Bezdan ne mjeri suspendirani nanos. UoCava se da ne postoji nikakav trend te da
godisnje koli¢ine suspendiranog nanosa na ovoj postaji variraju u rasponu 4500x10°
t/god. do 11000x10° t/god. sa srednjom vrijednosti od 7251x10° t/god. Realno je
pretpostaviti da koli€ine vu€enog nanosa na ovom profilu Dunava variraju izmedu
0,5% do 5% (prema podacima mjerenja kolega iz Madarske) od koli€ina
suspendiranog nanosa.

Na slici 2.25. ucrtan je odnos godiSnjih pronosa suspendiranog nanosa izmjerenog
na vodomjernom profilu Batina i srednjih godiSnjih protoka izmjerenih na
vodomjernom profilu Bezdan. Vodomjerni profil Bezdan udaljen je nizvodno od
vodomjernog profila Batina samo 660 m. Uodljiva je ¢vrsta veza izmedu godiSnjeg
pronosa suspendiranog nanosa i srednjih godiSnjih protoka.
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Slika 2.25. Odnos godisnjih pronosa suspendiranog nanosa izmjerenog na
vodomjernom profilu Batina i srednjih godisnjih protoka izmjerenih na vodomjernom
profilu Bezdan

Na 2.25 ucrtan je niz godiSnjih pronosa suspendiranog nanosa izmjeren na
prethodno spomenute dvije vodomjerne stanice na Dunavu u Madzarskoj u razdoblju
1954.-2004. UocCava se postojanje trenda opadanja. Velikim dijelom on je uvjetovan
ekstremno velikim pronosom suspendiranog nanosa tijekom slijedece Cetiri godine:
1965., 1966., 1967. i 1970. lzgleda da od 1971. do 2004. godine ne postoji nikakav
trend ve¢ da koli€ine suspendiranog nanosa slu€ajno variraju uz prosjek od oko
3.200.000 t/god.
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Slika 2.26 Odnos godisnjih pronosa suspendiranog nanosa izmjerenog u Madzarskoj i
na vodomjernom profilu Batina u razdoblju 1966.-1982

Za usporedbu koli€ina izmjerenih pronosa suspendiranog nanosa na analiziranoj
dionici s nanosom mjerenim u Madarskoj na raspolaganju nam je stajao relativho
kratak niz u razdoblju 1966.-1982. Na 2.26. graficki je prikazan odnos godisnjih
pronosa suspendiranog nanosa izmjerenog u Madzarskoj i na vodomjernom profilu
Batina u razdoblju 1966.-1982. Uodljivo je da postoji dosta ¢vrsta zavisnost o ¢emu
svjedoCi visoka vrijednost koeficijent linearne korelacije od r=0,766. Vrlo je
nezahvalno usporedivati podatke mjerenja suspendiranog nanosa koje vrSe dvije
razliCite organizacije po razliCitim metodama kako mjerenja tako i obrade. ToCnost
mjerenja kao ni to¢nost odredivanja godiSnjih koli¢ina nisu visoke. Medutim, u
analiziranom slu€aju vazno je naglasiti da razlike nisu prevelike, tj. da se krecu u
okviru mogucih, a time i oCekivanih to¢nosti.
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Led

Pojava leda na analiziranoj dionici Dunava predstavlja realnu opasnost za plovidbu,
ali i za pojavu poplava. Ovdje su obradeni podaci sakupljeni u razdoblju od 1900. do
2006. godine. Pri tome se treba naglasiti da nedostaju podaci za razdoblje
1917./1918. — 1923./1924. kao i za 1970./1971. godinu. Nedostaje dakle osam
godina opazanja u nizu od 106 godina. Na raspolaganju je za analizu ostalo cjelovitih
98 godina Sto predstavlja dovoljno dug niz na osnovi kojeg se moze zaklju€iti o
varijacijama i trendovima koji se javljaju vezano s pojavom ledenih fenomena.

Led se na analiziranoj dionici Dunava javlja iskljuivo tijekom hladnog zimskog
razdoblja i to samo u Cetiri mjeseca od prosinca do oZujka. Ovdje je obradeni brojevi
dana godiSnje (tijekom spomenuta Cetiri zimska mjeseca) s pojavom ledohod,
ledostaja i zbrojeno obije pojave.

Na slici 2.27. graficki je prikazan broj dana godisnje s pojavom ledohoda N4. UoCava
se da prosjeCna vrijednost za raspolozivih 98 godina iznosi 13,8 dana godisSnje, a
kreCe se u rasponu od 0 do 45 dana godiSnje. |z grafickog prikaza jasno se vidi da
postoji statistiCki zna€ajan trend opadanja broja dana godiSnje s pojavom ledohoda.
Sto vie &ini se da je podevsi od prosinca 1971. godine doslo do naglog pada broja
dana godi$nje s pojavom ledohoda na analiziranoj dionici.
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Slika 2.27. Prikaz broja dana godisnje (tiiekom zime) s pojavom ledohoda na
analiziranoj dionici Dunava
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Na slici 2.28. graficki je prikazan broj dana godisSnje s pojavom ledostaja N,. Zakljucci
su vrlo slicni onima koji su doneseni za ponasSanje ledohoda. UoCava se da
prosjecna vrijednost za raspolozivih 98 godina iznosi 7,7 dana godisSnje, a krece se u
rasponu od 0 do 64 dana godiSnje. 1z grafiCkog prikaza sa slike 2.27. jasno se vidi da
ledostaj postaje izrazito rijedak pocCevsi od prosinca 1964. godine. Medutim, treba
napomenuti da se od 12. sijeCnja do 2. veljaCe 1985. pojavio ledostaj dug 22 dana
(znatno duzi od prosjeka).
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Slika 2.28. Prikaz broja dana godisnje (tilekom zime) s pojavom ledostaja na
analiziranoj dionici Dunava

Na slici 2.29. grafiCki je prikazan sumarni broj dana godiSnje s pojavom ledohoda i
ledostaja (N1+N2). UoCava se da prosjeCna vrijednost za raspolozivih 98 godina
iznosi 21,5 dana godiSnje, a kreCe se u rasponu od 0 do 79 dana godiSnje. Iz
grafiCkog prikaza jasno se vidi da postoji statistiCki zna¢ajan trend opadanja broja
dana godiSnje s pojavom oba fenomena ledohoda i ledostaja. U ovom slu€aju moze
zakljuciti da je poCevsi od prosinca 1971. godine doslo do naglog pada broja dana
godiSnje s pojavom ledohoda i ledostaja na analiziranoj dionici. Ukupni broj dana s
ledohodom u raspolozivih 98 godina iznosio je 1355 dana dok je s ledostajem bilo
ukupno 752 dana. Prema tome ukupni broj dana s pojavom bilo kojeg oblika leda
iznosio je 2107 dana. Cinjenica je da je broj dana s ledohodom znatno veéi (skoro
dvostruko) od broja dana s ledostajem, $to je i bilo za oCekivati. Treba naglasiti da se
bilo koji oblik leda nije pojavio u ukupno 25 godina od 98 razmatranih Sto iznosi
25,5% godina za koje se raspolaze s podacima. Od toga se u podrazdoblju
1900./1901. — 1969./1970. led nije pojavio samo tijekom 10 godina. To iznosi 15,9%
godina podrazdoblje (ukljuivS§i samo one godine za koje se raspolaze s podacima).
U posljednjih 36 godina, tj. u podrazdoblju 1971./72. — 2005./2006., niti jedan oblik
leda nije se pojavio ¢ak u 15 godina, dakle u 42,9% godina.
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Slika 2.29. Prikaz broja dana godisnje (tijekom zime) s pojavom ledostaja i ledohoda
na analiziranoj dionici Dunava

Osim ukupnog broja dana godiSnje s ledohodom, ledostajem ili zajedno zanimljivo je
analizirati kada se led i koliko Cesto pojavljuje na analiziranoj dionici tijekom pojedinih
mjeseci godine. U tablici 2.11. date su karakteristiCne vrijednosti (ukupno, prosjek,
minimum i maksimum) broja dana s pojavom ledohoda, u Cetiri zimska mjeseca.
UoCava se da se ledohod najCeSce javlja tijekom najhladnijeg mjeseca godine
sijeCnja.

Tablica 2.11. Karakteristi¢ni broj dana ledohoda po mjesecima

prosinac 202 2,06 0

sije€anj 696 7,1 0 25
veljaca 398 4,06 0 22
ozujak 59 0,6 0 9

U tablici 2.12. date su karakteristicne vrijednosti (ukupno, prosjek, minimum i
maksimum) broja dana s pojavom ledostaja, u Cetiri zimska mjeseca. Zanimljivo je
napomenuti da je broj dana s ledostajem veci tijekom veljaCe nego tijekom sijecnja.

Tablica 2.12. Karakteristic¢ni broj dana ledostaja po mjesecima

prosinac 30 0,3 0 16
sije€anj 292 3 0 31
veljaca 380 3,9 0 28
ozujak 50 0,5 0 19
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U tablici 2.13. date su karakteristicne vrijednosti (ukupno, prosjek, minimum i
maksimum) broja dana s pojavom ledostaja i ledohoda, u Cetiri mjeseca. | u ovom
slu¢aju sijeCanj je najkritiCniji mjesec, tj. u njemu se najCesc¢e javlja neki od oblika
leda na analiziranoj dionici Dunava.

Tablica 2.13. Karakteristicni broj dana ledohoda plus ledostaja po mjesecima

OBA ukupno prosjek = minimum maksimum
prosinac 232 2,37 0 25
sije€anj 988 10,08 0 31
veljaca 778 7,94 0 28
ozujak 109 1,11 0 26

Analiza rezultata iznesenih u ovom poglavlju jasno ukazuje da se na analiziranoj
dionici Dunava smanjuje broj dana s pojavom bilo kojeg oblika leda. Taj proces je
zapoCeo ranih sedamdesetin godina proSlog stolje¢a. Razlozi bi mogli biti
mnogobrojni.

Bez obzira na to ipak se Cini da se kao prvi razlog namec¢e fenomen tzv. globalnog
zagrijavanja. Medutim, smatramo da prihvacanje samo tog razloga nije dovoljno da bi
se objasnio tako sloZzen fenomen kao $to je pojava leda na velikom otvorenom
vodotoku kao Sto je Dunav. Razlozi su sigurno kompleksni te nikako ne moze biti
zanemaren Cimbenik utjecaja urbanizacije i industrijalizacije u gornjem dijelu sliva te
zagadenja voda. Svi su oni zasigurno manje ili viSe utjecali na porast temperature
kako zraka tako i vode. Kako je ve¢ kod analize temperatura vode spomenut rad
nuklearne elektrane Paks, mogao bi utjecati na smanjivanje broja dana s ledohodom
i ledostajem na analiziranoj dionici Dunava. Utjecaj su vjerojatno imali regulacijski
radovi, bolje rec¢i kanaliziranje rijeke Dunava na uzvodnom dijelu. PovecCanje brzina
vode izazvano regulacijskim radovima moglo bi utjecati na smanjivanje moguénosti
formiranja leda. lzgradnja akumulacije Gabcikovo u Slovackoj, ali i postojanje
akumulacija u Austriji mogli bi utjecati na promjenu hidroloSkog, a preko njega i
termiCkog rezima nizvodnog dijela Dunava. Ocigledno je da se radi o slozenom
procesu na kojeg znacajno utje€u zahvati izvrSeni na uzvodnom dijelu Dunava. Na
osnovi svega prethodno iznesenog moze se zakljuciti da rezim pojave leda samo
manjim, djelom zavisi o zahvatima izvrSenim na analiziranoj dionici, tj. da na njega
bitno utje€u Cimbenici koji se javljaju u uzvodnom dijelu sliva i vodotoka. Ne treba
zanemairiti Cinjenicu da se led moze brze formirati i zadrzati duze na nekim dijelovima
korita, osobito na krivinama manjeg radijusa. Radi se o tzv. kriti€nim lokacijama na
kojima treba voditi posebnu brigu tijekom vrSenja obrane od leda i s njima vezanim
mogucim poplavama.

Medutim, treba naglasiti i to da se ne smije zanemariti potencijalna moguénost
pojava leda na analiziranoj dionici, tj da se i dalje o tom fenomenu mora
pazljivo voditi raGuna. Na to upozorava zima 1984./1985. godine kad je bilo ¢ak
22 dana ledostaja i 24 dana ledohoda, te zima 2011/2012. Pojava leda slu¢ajan
je fenomen zavisan prvenstveno o klimi. Kako klimu nije mogucée niti
srednjoro¢no, a joS manje dugoroéno predvidati, tako nije moguce predvidjeti
niti pojavu leda.
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Cinjenica je da je cijeli tok Dunava pod velikim i tesko kontroliranim pritiskom, kako
zbog golemih antropogenih zahvata tako i uslijed varijacija ili promjene klime. Nije za
oCekivati da ¢e u buducnosti ovi procesi biti ublazeni. Realno je oCekivati da ¢e biti i
dodatno ubrzani i jo§ sloZeniji. Prethodno navedeno ukazuje na ozbiljnost i znacaj
svih zahvata koji se poduzimaju na i oko vodotoka, ali i na Cinjenicu da lokalni zahvati
moraju biti usmjereni na to da ucinkovito i $to je dugoro€nije mogucée osiguraju
morfoloSku i ekoloSku ravnotezu ili da barem ne izazovu destabilizaciju ovog ranjivog
i ugrozenog sustava.
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2.7. TLO I SEDIMENT-MULJ

Podru€jem istoCnog dijela Baranje koje obuhvaca uglavnom dominiraju tla iz odjela
hidromorfnih tala, dok se automorfna tla javljaju na manjim povrSinama na visim
pozicijama terena. Pedoloske karakteristike istonog dijela Baranje izradene su na
osnovu tiskanih Osnovnih pedoloskih karata mjerila 1: 50 000 listovi Osijek 2 i 4, te
Sombor 3, tiskanih tumaca, Pedoloske karte Slavonije i Baranje 1:200 000 (Skori¢ i
sur., 1977.), Namjenske pedoloske karte Republike Hrvatske 1: 300 000 (Bogunovic i
sur. 1996.), te ostalih podataka, koji se prvenstveno odnose na detaljna pedoloSka
istrazivanja, koja su izvrSena za potrebe agrotehnickih i hidrotehni¢kih melioracija na
prostoru bivSih PIK-ova na podrucju Baranje.

Na temelju kartografskih podataka planirani zahvat nalazi se na podrucjima gdje su
posebno izdvojena sljedeca tla prikazani na slici i tablici u nastavku:

Slika 2.30. Pelok karta podrucja utjecaja

Planirani zahvat uredenja vodotoka nalazi se na sljedecim jedinicama tla:
- Aluvijalno karbonatno oglejeno, srednje duboko i duboko, plavljeno
- Hipoglej mineralni karbonatni, plavljeni
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Tablica 2.14. Kartirane jedinice tla na Sirem podrucju zahvata
Kartirana jedinica tla
Broj Sastav i struktura Zastupljenost
%
1 Koluvij karbonatni, oglejeni, s prevagom sitnice 50
Koluvij karbonatni, neoglejeni, s prevagom sitnice 30
Koluvij s prevagom sitnice na fosilnom tlu 20
4 Cernozem 80
Eutricno smede 20
5 Cernozem izluZeni 60
Cernozem karbonatni 20
Cernozem oglejeni 10
Cernozem posmedeni 10
6 Cernozem nekarbonatni, oglejeni 45
Cernozem karbonatni oglejeni 45
Hipoglej mineralni karbonatni i nekarbonatni 10
8 Eutriéno smede tipi¢no 40
Rigolana tla vinograda 30
Sirozem na rastresitom supstratu 20
Cernozem 10
24 Rigolana tla vinograda 60
Sirozem na rastresitom supstratu 20
Rigolana tla njiva 10
Cernozem 10
35 Aluvijalno karbonatno oglejeno, vrlo duboko* 70
Aluvijalno karbonatno neoglejeno, vrlo duboko* 30
36 Aluvijalno karbonatno oglejeno, srednje duboko i duboko* 80
Hipoglej mineralni karbonatni* 20
37 Hipoglej mineralni karbonatni* 90
Aluvijalno karbonatno oglejeno, vrlo duboko* 10
40 Hipoglej mineralni karbonatni* 60
Ritska crnica nekarbonatna* 20
Hipoglej mineralni nekarbonatni* 10
Ritska crnica karbonatna* 10
49 Amfiglej mineralni nekarbonatni* 65
Hipoglej mineralni nekarbonatni* 30
Eutricno smede lesivirano, oglejeno 5
52 Amfiglej mineralni karbonatni* 40
Amfiglej humozni karbonatni* 40
Hipoglej mineralni karbonatni* 20
67 Aluvijalno karbonatno oglejeno, vrlo duboko, plavljeno 70
Aluvijalno karbonatno neoglejeno, vrlo duboko, plavljeno 30
68 Aluvijalno karbonatno oglejeno, srednje duboko i duboko, plavljeno 80
Hipoglej mineralni karbonatni, plavljeni 20
69 Hipoglej mineralni karbonatni, plavljeni 60
Ritska crnica nekarbonatna, plavljena 20
Hipoglej mineralni nekarbonatni, plavljeni 10
Ritska crnica karbonatna, plavljena 10
71 Amfiglej mineralni nekarbonatni, plavljeni 65
Hipoglej mineralni nekarbonatni, plavljeni 35
76 Rijeke
77 Jezera i akumulacije
79 Rije¢ni otoci
80 Veca naselja s oku¢nicama
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Aluvijalno tlo je recentni rije€ni nanos koji ima slojeve. Tlo se formira uz rije€ni poloj
koji permanentno poplavljuju poplavne vode i donose novi nhanos na povrsinu. Jedan
dio ovih tala je obranjen od poplava rijeka, Drave i Dunava, ali im stadij razvoja nije
odmakao od pocetne faze. Veci dio tala aluvijalnih ,greda“ obranjen je od poplava i
preSao je u humofluvisole. To su tla vrlo varijabilnih teksturnih svojstava i dubine,
neizrazene strukture, pretezito karbonatna i neutralne do slabo alkalne reakcije.

Hipoglejno mineralno karbonatno tlo pripada mocvarnim glejnim tlima, a s obzirom na
porijeklo suviSne vode te sadrzaj karbonata je dio podjele. Mocvarno glejno tlo
(euglej) karakterizirano je prekomjernim vlazenjem unutar 1 m dubine tla prvenstveno
podzemnim i stagniraju¢im povrsinskim vodama, te poplavnim i slivenim vodama koje
pothranjuju podzemne vode. OgraniCena su nepovoljnim vodnozracnim odnosom,
Cesto teSkom teksturom, visokom plasticnoSc¢u, koherentnom strukturom i opcenito
nepovoljnim konzistentnim osobinama (koherencija, zbijenost u mokrom stadiju,
plastiCnost i ljepljivost). Na ovome podrucju mocvarno glejna tla nalazimo na najnizim
reljefnim polozajima.

Za specificno podru€je posebno je naglasena bioloSka uloga tla u smislu funkcije
zastite ovog prirodnog sustava uz rijeku Dunav i Kopacki rit. Karakteristike tla kao
prijemnika, izmjenjivata onecis¢enja, te procista¢a vode imaju dominantnu ulogu sa
stanovista ekoloske funkcije tla.

Analiza kakvoée sedimenta provedenom od ovlastenog laboratorija Vodovod Osijek
d.o.o0., Ekolaboratorij 2013. godine. Laboratorijske analize svih parametara
provedene su u skladu prema propisanim Standardnim metodama za ispitivanje voda
i otpadnih voda te sedimenta.

Prosudba kakvoce sedimenta donesena je uvidom u rezultate dobivene fizikalno-
kemijskim analizama, a u skladu sa Pravilnikom o zaStiti poljoprivrednog zemljista od
oneciscenja (NN 32/10).

Tablica 2.15. Rezultati elementarne analize sedimenta

1ZVJESCE O ISPITIVANJU SEDIMENTA (SARKANJSKI DUNAVAC)
Analiza br.: 306
Uzorkovano: 22.04.2013.
Zaprimljeno: 22.04.2013.
Analizirano: 22.04.- 30.04.2013.

REZULTATI ISPITIVANJA

Odredivanje Jed. mjere  Analiza mulja Analiza eluata

1. Udio suhe tvari, 105° C % 62 -

2. Gubitak zarenjem 600° C % 7 -

3.pH - 7,47

4. Vodljivost uS/cm - 2,75

5. KPK mg/kg 1140

6. Amonijak kao N mg/kg - 34

7. Nitrati mg/kg - 109,05

8. Nitriti mg/kg - 1,969

9. Ukupni N mg/kg - 4710,19
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10. o-fosfati mg/kg
11. Ukupni P mg/kg
12. TOC mg/kg
13. Isparni ostatak mg/kg
14.Bakar mg/kg
15.Krom mg/kg
16.Z¢ljezo mg/kg
17.Mangan mg/kg
17.Kjeldahl N mg/kg
18.p-alkalitet ml 0,1HCl/kg
19.m-alkalitet ml 0,1HClI/kg

- 2,09
- 5,77
- 873
- 12280
- 1,08
- 0,75
- 321

7,97
- 360

Rezultati ukazuju da je pH sedimenta u neutralnom podrucju. Elementarna analiza
sedimenta pokazuje da vrijednosti teSkih metala u otopljenom dijelu uzorka, koji
predstavlja pokretljivi dio sedimenta, ne prelaze graniCne vrijednosti propisane

zakonom.

Za potrebe izrade ovog rjeSenja prikazani su rezultati analize kakvoce sedimenta
vodotoka koje je potrebno izmuljiti. Na osnovu toga moze se zakljuciti da sediment ne
sadrzi povecane koncentracije Stetnih tvari. 1z rezultata ispitivanja je vidljivo da je
sediment anorganskog i organskog porijekla, tj. uglavnhom potje€e donosom iz slivhog
podrucja, ali je takoder i posljedica procesa u samom vodotoku.
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3.1. REVITALIZACIJA PODRUCJA

Predmet ove studije je definiranje hidrotehnickih, ekoloskih i drugih mjera s ciljem
osiguranja protoc¢nosti i omoguéavanja dotoka svjeZih dunavskih voda u podrucje
Sarkanjskog i Topoljskog Dunavca za potrebe postizanja dobrog stanja voda i o vodi
ovisnih ekosustava te pronosa velikih vodnih valova za potrebe obrane od poplava.

Osim osiguranja proto¢nosti velikin vodnih valova Dunava, uredenje i revitalizacija
Sarkanjskog Dunavca zajedno sa Lorencovim Dunavcem znadajno bi unaprijedila
stanje okolisa (mrjestiliSta riba, revitalizacija starih i osiguranje novih stanista), Sto se
moze posti¢i izvodenjem potrebnih hidrotehni¢kih zahvata (izgradnja vodnih
gradevina, izmuljenje) kojima bi se omogucio CeS¢i kontakt sa Dunavom odnosno
&eséa izmjena, nadopunjavanje i osvjezavanje Sarkanjskog Dunavca iz Dunava, kao
i veca proto€nost u rukavcu tijekom godine.

Postojeée hidrolosko stanje vodnog tijela Sarkanjskog Dunavca potrebno je
odredenim mjerama revitalizirati kako bi se poboljSala kvaliteta vode, smanijila
koliCina nutrijenata, te smanjila koli¢ina sedimenta. Ovi cilievi se mogu postici
primjenom hidrotehnickih i ekoloSkih mjera a koje uklju€uju radove na uredenju korita
vodnog sustava Sarkanjskog Dunavca. Hidrotehniékim objektima ée se omoguditi
odrzavanje povoljnih vodostaja za vrijeme niskih protoka, a ekoloSkim mjerama
odnosno radovima na koritu ¢e se Ce se ukloniti sediment i vegetacija koji uzrokuju
povecanje stupnja trofiCnosti podrucja.

Uredenjem i revitalizacijom Sarkanjskog i Lorencovog Dunavca, ujedno bi se
omogucio i ucCestaliji dotok svjezih dunavskih voda u podrucje Topoljskog Dunavca
koji je od iznimnog ekoloskog i gospodarskog znacenja s obzirom da obiluje vrijednim
staniStima, koristi se u rekreacijske i turistiCcke svrhe, a ujedno je i temeljni vodni
resurs za razvoj navodnjavanja na tom podrucju. Na taj naCin omogucit e se
akumuliranje svjezih dunavskih voda u podrucju Topoljskog Dunavca za navedene
namjene.

Predmetnih zahvat uskladen je s projektnim rjeSenjem Revitalizacije podrucja
Topoljskog Dunavca (Elektroprojekt d.d. Zagreb, 2013.). Ovaj projekt predvida
izgradnju nove crpne stanice na lokaciji ustave izmedu Topoljskog i Sarkanjskog
Dunavca kako bi se omogucilo crpljenje vode u Topoljski Dunavac iz pri srednjim i
srednje niskim vodostajima Dunava. Kod u$éa Sarkanjskog Dunavca srednji vodosta;
je 83,04 mnm, a sredniji niski je 80,94 mnm. To znacCi da bi trebalo urediti i o istiti
korito Sarkanjskog Dunavca u duzini 3 km na kotu 80,0 mnm kako bi do nove crpne
stanice Sarkanj dolazilo i pri srednjim i umjereno niskim vodostajima Dunava
dovoljno vode da se kapacitetom crpke od 1 m*/s dopunjuje Topoljski Dunavac.

Planiranu revitalizaciju potrebno je provesti sukladno Zakonu o vodama, Strategijom
upravljanja vodama, Okvirnom direktivom o vodama Europske unije i Direktivom o
procjeni i upravljanju poplavnim rizicima uz multidisciplinarni pristup u izradi Studije.
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3.2. RADOVI NA UREDENJU KORITA

Izmuljenje korita

S ciliem uspostavljanja kontinuiranog toka u Sarkanjskom dunvacu odnosno utoka
voda iz rijeke Dunav tijekom cijele godine potrebno je odistiti i produbiti korito
Sarkanjskog i Lorencovog Dunavca. Sirina dna korita ée varirati u odnosu na
trenutnu prirodnu konfiguraciju korita.

Gradevinski zahvati u okviru mjera revitalizacije podru¢ja obuhvacati ¢e izmuljivanje
zajedno sa CiS¢enjem vegetacije na podruCju za koje se predvida da ¢e biti pod
vodom nakon provedbe mijera revitalizacije. Trenutne dubine Sarkanjskog Dunavca
ne prelaze dubinu od 1,0 m na centralnim dijelovima. Kota vode nacinjena tijekom
snimanja terena 2012. godine iznosila je 81,90 m nm.

Povrsina koju treba o istiti od vegetacije i na kojoj treba provesti iskopavanje mulja
iznosi 11,5 hektara. U sklopu izmuljivanja podrucja predlaze se vadenje mulja u
dubini od 1,5 - 2,0 m $to na navedenoj povr$ini ukupno iznosi cca 125.000,00 m>
ovisno o dubini iskopa. U sklopu daljnjih istrazivanja predlaze se mjerenje tocCnih
dubina mulja kako bi se dobile to¢ne koli€¢ine mulja na lokalitetu.

Od ukupne koli¢ine iskopa, iskop Sarkanjskog Dunavca iznosi cca 75.500 m?, a iskop
Lorencovog Dunavca i za potrebe izgradnje mostova iznosi 49.500 m?.

Na podrucju uredenja projektirane su razliite kote izmuljenja kako je prikazano na
slici 3.1:
eKota 79,00 m nm na podrugju buduée crpne stanice Sarkanj radi osiguranja
bioloSkog minimuma u vodotoku;
e Kota 80,00 m nm za potrebe ¢&i$¢enja Sarkanjskog Dunavca
eKota 81,00 m nm za potrebe CiS¢enja Lorencovog Dunavca
eKota 83,00 m nm na podrudju planiranog praga izmedu Sarkanjskog i
Lorencovog Dunavca

Samo postupak izmuljivanja podru€ja moze se izvoditi u vodi ili na suhom.
Izmuljivanje u vodi podrazumijeva koriStenjem plovecih strojeva za refuliranje u
uvjetima sadasnjeg stanja. Refuliranjem se, uz sediment, zahvacaju i vece koli€ine
vode te flore i faune iz vodotoka, te je iz tog razloga potrebno izgraditi odgovarajuce
taloznice za sedimentaciju refuliranog materijala.

|zmuljivanje na suhom bi zahtijevalo izvodenje radova kada nema vode u Dunavcu ili
ispustanejm vode iz Dunavca, te vadenje mulja bagerima ili slichom mehanizacijom
predvidenom za zemljane radove. .

POVIJESNI PREGLED PODRUCJA SARKANJSKOG DUNAVCA
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Slika 3.1. Pregledna situacija kota dna iskopa

Veé je gore spomenuto da ée $irina korita Sarkanjskog Dunavca varirati u odnosu na
trenutnu konfiguraciju terena. Pokosi ¢e se izvoditi u nagibu 1:1.5 od dna korita na
koti 80,00 m nm pa do ureza u postojeci teren.

Lok. stacionza (m)
0+050 0+060

%

i
sazessasgi
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0+010 0+020 0+030 0+040

0+000 0+010 0+020 0+030 0+040

2 8 ¥ & 8 3 28 B
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Slika 3.2. Popreéni profili izmuljenja Sarkanjskog Dunavca

Izmuljenje Lorencovog Dunavca vréi se na kotu 81,00 m nm s pokosima 1:3. Sirina
dna takoder varira da bi se zadrzao $to prirodniji izgled.

POVIJESNI PREGLED PODRUCJA SARKANJSKOG DUNAVCA
3/4



hidroing d.o.o. Investitor: HRVATSKE VODE
za projektiranje i inZenjering Br. Projekta: 1-1367/13
Tadije Smiciklasa 1

. 31000 Osijek, Hrvatska

STUDIJA UREDENJA SARKANJSKOG DUNAVCA

Lok. stacionza (m)
0+000 0+010 0+020 0+030 0+040 0+050 0+060 0+070 0+080 0+090 [2"!‘1I:IBIEI9

VW =885 mam.

88

(m nmy)

79 79
0+000 0+010 0+020 0+030 0+040 0+050 0+060 0+070 0+080 0+090 0+100

Slika 3.3. Poprecni profili izmuljenja Lorencovog Dunavca

Tehnologija izmuljenja korita

U konkretnom slu€aju predvideno izmuljenje moguce je izvesti na dva nacina:

1. s vodene povrSine — refuliranjem
2. klasi€énom suhom mehanizacijom s obale

¢ Nesto jeftinija izvedba. ¢ Relativno velike povrSine koje
¢ Moguce je ostaviti izdvojena je potrebno iskréiti. Relativno
podrucja vegetacije koje bi velik broj kamiona (dempera)
imale ulogu oaza s ciliem koji svojim radom predstavljaju
ponovnu kolonizaciju problem u okoliSu.
autohtonih vrsta na podrucju | e Najveéa ugroza stanista
zahvata. podruéja Sarkanjskog
Dunavca.
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o0 izmuljenje s vodene povrsine — refuliranjem

Istalozeni sediment moguce je otkloniti sa dna vodotoka koriStenjem plovne
mehanizacije za refuliranje. Predvideno je koristenje plovne mehanizacije manijih
dimenzija, obzirom na gabarite vodnog tijela i pristupnih putova.

Prije provodenja CiS¢enja jezera potrebno je obiljeziti rubove podrucja Ciséenja. Kad
se obiljezi podrucje CiScenja plovilo za CiS€enje sa svojom garniturom za iskop
obavlja iskop u jezeru na projektiranu kotu CiScenja. Prilikom provodenja ¢iS¢enja
jezera strojar mora kontrolirati dubinu ¢iSéenja na dubinomjeru instaliranom na stroju.

Ciséeni sitnozrni materijal deponirat ée se na predvidene lokacije. Po izvedenim
radovima izvrsit ¢e se kontrolno snimanje poprec¢nih profila radi kontrole izvrSenih
radova.

o0 izmuljenje suhozemnom mehanizacijom

IstaloZzeni sediment moguée je otkloniti sa dna vodotoka koriStenjem klasi¢nih
strojeva (bageri s dugom rukom) i dovoz s razastiranjem na za to predvidene
lokacije. Predvidena je uporaba bagera s dugom rukom, buldoZera i kamiona
(dempera).

Prije provodenja CiScenja potrebno je obiljeziti rubove podrucja Cis€enja. Potrebno je
osigurati pristupni koridor na obali vodnog tijela i zonu rada za stroj kojim se vrSi
Ci¢enje. Nakon Sto su ove radnje izvrSene strojem se uklanja sediment odnosno vrsi
uredenje dan i pokosa vodnog tijela. Prilikom provodenja ciS¢enja strojar mora
kontrolirati dubinu CiS¢enja na prikladan nacin (markeri na ruci stroja i sli¢no).

Ciéeni sitnozrni materijal deponirat ée se na predvidene lokacije. Po izvedenim
radovima izvrSit ¢e se kontrolno snimanje poprecnih profila radi kontrole izvrSenih
radova.

Izradiva¢ studije miSljenja je da varijanta 1. predstavija najprihvatljivije rjeSenje.
Medutim konacni odabir tehnologije izmuljenja korita ovisit ¢e o potrebama i
mogucnostima investitora te ¢e biti predmet dodatnih analiza u detaljnoj projektnoj
dokumentaciji.
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Deponiranje mulja

U nastavku je dan pregled varijanti za rjeSavanje pitanja mulja iskopanog na podrucju
korita Sarkanjskog Dunavca.

Za odlaganje mulja predlozene su dvije varijante:
1. Odlaganje materijala uz korito Sarkanjskog Dunavca na mjestima postojeéih
prirodnih depresija te tako uklopiti u prirodni krajolik.
2. Odlaganje iskopanog materijala neposredno uz nasip koji se proteze od crpne
stanice na Lorencovom Dunavcu do planirane crpne stanice na Topoljskom
Dunavcu. Ovom varijantom bi se dodatno ucvrstila noZica postoje¢eg nasipa.

Ukoliko sastav mulja, odnosno njegova fizikalna svojstva zadovoljavaju zahtjeve za
njegovo koristenje u gradevinske svrhe takoder se nudi i alternativnho rjeSenje
stavljanja iskopanog materijala trziSte. Na taj naCin je moguce dijelom financirati
planirane zahvate, a ujedno osigurati i gradevinski/nasipni materijal za razvojne i
druge projekte na podrucju OsjeCko-baranjske Zupanije.

AN

/._ =

T~

Deponija
VAR 1

L o

Deponija ¢
VAR 2 \

| SIlka 3.4. Prij;dlog deponiranja iskopanog materijala
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Predlozena varijanta Prednosti Nedostaci

1. Odlaganje materijala
uz korito Sarkanjskog
Dunavca

2. Odlaganje iskopanog
materijala neposredno
uz nasip

3. KoriStenje materijala u
gradevinske svrhe

¢ Osiguravanje viSeg stupnja
zasti¢enosti od velikih voda te na
taj nacin osiguravanje podrucja
za odrzivo gospodarenje
Sumama.

¢ Osiguranje viSeg stupnja
sigurnosti nasipa izvodenjem
balasta.

¢ IzduzZene povrSine relativho male
transportne udaljenosti.

e Nema ugroze za stanista
(koSene povrSine ostaju kosSene
povrsine).

e Prirodne povrSine nisu zasute
materijalom iz CiSéenja.

e Investicijski i ekonomski bonitet.

e Ubrzano nestajanje
odredenog tipa stanista
(no to je ujedno i sudbina
tog podrucja) - tranzicija
iz poplavne livade u
poplavnu Sumul.

e Koncentrirane povrsine -
relativno velike
transportne udaljenosti.

¢ Vedi trosak izvodenja
radova zbog vecih
transportnih udaljenosti.

¢ VVeca organizacijska,
vremenska i financijska
opterecenja.

Izradiva¢ studije misljenja je da varijanta 3. predstavlja najprihvatljivije
rjeSenje, naravno u sluéaju da fizikalna svojstva materijala zadovoljavaju uvjete
koristenja u gradevinske svrhe. U suprotnom varijanta 2. predstavlja
najprihvatljiviji rjeSenje. Stoga konaéni odabir nacina rjeSavanja pitanja mulja
ovisit ¢e o rezultatima ispitivanja mulja, dok ée deponiranje mulja ukoliko
fizikalna svojstva ne budu zadovoljavala zahtjeve biti predmet dodatnih analiza
u detaljnoj projektnoj dokumentaciji.
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3.3. HIDROTEHNICKI ZAHVATI

Uredenje na Sirem podruéju nove crpne stanice Sarkanj

Radi zadrzavanja krajobrazne osobitosti i odrzavanja povoljnog rezima voda bitnih za
oCuvanje mocvarnih stanista na promatranom podrucju potrebno je da vodostaj u
Topoljskom Dunavcu ne bude nizi od 82,00 m nm, jer pri nizim vodostajima voda se
povlaci i znatne povrSine dna na krajevima Topoljskog Dunavca ostaju bez vode.

Nadopunjavanje Topoljskog Dunavca u rujnu i po potrebi u studenom vazno je za
funkciju oC€uvanja i zaStite ptijih vrsta, jer navedeno podrucje pripada
medunarodnom vaznom podrucju za ptice Podunavlje i donje Podravlje. Takoder
okolis Topoljskog Dunavca ¢ine uglavnom vrlo plodne poljoprivredne povrsine koje
se djelom ve¢ navodnjavaju, a u planu je i povecanje povrsina pod navodnjavanjem.

Takoder revitalizacija Topoljskog Dunavca ukljuCivala bi dovod vode iz Dunava preko
Sarkanjskog Dunavca — gravitacijski ili po potrebi precrpljivanjem.

Zbog svega navedenog uredenje na podrucju crpne stanice ukljuCuje iskop dna
korita na kotu 79,00 m nm kako bi se osigurao dovoljne koli€ine vode za potrebe
Topoljskog Dunavca.

U nastavku se daje izvod iz Studije revitalizacije podruéja Topoljskog Dunavca -
Elektroprojekt d.d. Zagreb 2013. god.

,U Topoljskom Dunavcu s ciliem potreba navodnjavanja na podrucju Puska$ bi
trebalo osigurati oko 1.033.000 m3 vode godisnje za oko 639 ha povrsina koje
obraduje Belje Darda i PZ Cerina Topolje. U sluCaju proSirenja ploha navodnjavanja
izmjenom sada$njih imovinsko-pravnih odnosa, procjenjuje se da bi se moglo
navodnjavati oko 1100 ha raznih kultura za $to bi trebalo osigurati oko 2.200.000 m3
vode godisnje.”

,Dakle sve sadasnje, kao i planirane dodatne koliCine vode za navodnjavanje trebalo
bi osigurati iz volumena Topoljskog Dunavca izmedu vodostaja 82 i 84 mnm., $to se
u vodom povoljnim godinama moZe u manjoj mjeri osigurati prirodnim dotocima
(Stara Borza i kanal Puskas), a u vecoj mjeri provedbom upus$tanja vode iz Dunava
uz uredenje spojnog kanala od ustave Draz do Dunavca. Medutim u vodom
siroma$nim godinama ove Koli¢ine treba dopremiti precrpljivanjem iz Dunava uz nova
hidrotehnicka rjeSenja dopreme dovoljnih koli¢ina vode i u susnim razdobljima preko
Sarkanjskog Dunavca i nove precrpne stanice ili preko Crnog kanala, odnosno
KaraSice ako se poboljSa kakvoca vode u tim vodotocima.”

,Osim izgradnje nove crpne stanice neophodno je omoguciti da do dunavskog nasipa
dolaze dovoljne koli¢ine vode iz Dunava i pri srednjim i pri umjereno niskim
vodostajima Dunava. Kod u$éa Sarkanjskog Dunavca srednji SV je oko 83,0 mnm, a
niski NV oko 80,9 mnm. To znadi da bi trebalo urediti i odistiti korito Sarkanjskog
Dunavca u duzini 3 km na kotu 80,0 mnm kako bi do nove crpne stanice Sarkanj
dolazilo i pri srednjim i umjereno niskim vodostajima Dunava dovoljno vode da se
kapacitetom crpke od 1 m3/s dopunjuje Topoljski Dunavac*

POVIJESNI PREGLED PODRUCJA SARKANJSKOG DUNAVCA
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Izvodenje spoja Lorencovog i Sarkanjskog Dunavca

Spoj izmedu Sarkanjskog i Lorencovg Dunavca potrebno je prokopati u $irini dna
korita od 10,0 m s pokosima 1:3 do postojeceg terena. Predlaze se izvedba praga s
kotom 83,00 m nm u Sirini od 5,0 m. Prag se izvodi kako bi se zadrzala te osigurala
dovoljna koli¢éina vode u Lorencovom Dunavcu. Kota dna iskopa Lorencovog
Dunavca iznosi 81,00 m nm dok kota dna iskopa Sarkanjskog Dunavca iznosi 80,00
m nm.

Zahvat obuhvaca izvedbu novog mosta. Most je zamiSljen kao lu¢ni most. Most
duzine 22,0 m, Sirine hodne i prometne plohe 4,0 m, te ¢e sluzit za pjeSacki i laki
cestovni promet. Preko sustava sekundarnih nosaca koji s lukova vise na Celicnim
nosacima bit ¢e polozena hodna ploha od hrastovih greda. Elementi prometne plohe
bit ¢e impregnirani i premazani lazurama s UV-zastitom za drvene konstrukcije na
otvorenom, a gornja strana lukova bit ¢e zasticena limenim opSavom.

=5
-
-
X

Slika 3.5. Uzduzni presjek planiranog mosta

Most

Sarkanjski Dunavac
Lorencov Dunavac

Slika 3.6. Poprecni presjek planiranog mosta
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Takoder predvida se izvedba drvenih Sipova u svrhu sprjeCavanja prolaska i
nakupljanja grana, Siba i dr. Predlaze se CiS¢enje nakuplijenog materijala najmanje 2
puta godisSnje i to u rano proljecCe i kasnu jesen te nakon prolaska velikih voda, ako se
obilaskom utvrdi nuznost CiScenja.

T
/; "":..\_%’

Slika 3.7. Tlocrt planiranog mosta na spoju izmedu
Lorencovog i Sarkanjskog Dunavca

Izgradnja mosta na Lorencovom Dunavcu

Uvidom u postojeCe stanje prijelaz preko Lorencovog Dunavca izveden je u obliku
zemljanog nasipa te samim time nema protoka odnosno izmjena vode. U svrhu
protoCnosti Lorencovog Dunavca potrebno je prokopati zemljani nasip, te izvesti novi
most u duljini od cca 35 m.

Iskop dna korita Lorencovog Dunavca vrSi se na koti 81,00 m nm. Nasip ¢e se
prokopati u Sirini dna od 5,15 m takoder na koti 81,00 m nm. Pokose ispod
planiranog mosta potrebno je izvesti u nagibu 1:3 od dna na koti 81,00 m nm do
postojeceg terena.
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Slika 3.8. Tlocrt planiranog mosta na Lorencovom Dunavcu

Projektom se predlaze izvedba novog drvenog mosta. PredloZzeni most zami$ljen je
kao luéni most. Planirani most trebao bi biti duzine 35,0 m, hodne Sirine i prometne
plohe 4,00 m, te Ce sluzit za pjeSacki i laki cestovni promet. Preko sustava
sekundarnih nosaca koji s lukova vise na Celicnim nosacima bit ¢e poloZzena hodna
ploha od hrastovih greda. Elementi prometne plohe trebali bi biti impregnirani i
premazani lazurama s UV-zastitom za drvene konstrukcije na otvorenom, a gornja
strana lukova bit ¢e zasti¢ena limenim opSavom.

Slika 3.9. Presjek planiranog mosta

Predvidena trajnost mostova je oko 50 godina.
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3.4. PROCJENA TROSKOVA REVITALIZACIJE

Trodkovi realizacije i rada planiranog zahvata revitalizacije podrugja Sarkanjskog
Dunavca prvenstveno se mogu procijeniti prema pojedinim vrstama radova na
samom zahvatu. Radovi obuhvacaju pripremne radove (CiS¢enje terena od grmlja i
drveca), zemljane radove (priprema lokacije za gradnju praga), izmuljenje kanala,
izgradnja dva mosta preko Sarkanjskog i Lorencovog Dunavca i ostalo. Gruba
procjena cijene kostanja pojedinih radova dana je sumarno u nastavku.

SUMARNA REKAPITULACIJA

Vrsta radova Cijena (kn)

Izmuljenja, utovar i odvoz na deponiju udaljenu do 5 km 12.500.000,00
lzvedba praga na spoju Sarkanjskog i Lorencovog 500.000,00
Dunavca

lzvedba mosta na spoju Sarkanjskog i Lorencovog 1.250.000,00
Dunavca

lzvedba mosta na Lorencov Dunavcu 1.500.000,00
Ukupno: 16.250.000,00

Procijenjena vrijednost investicije iznosi cca. 16.250.000,00 kn. Ovaj iznos
predstavlja okvirnu cijenu, dok ¢e se toCnija procjena dobiti kroz izradu daljnje
dokumentacije. lzrazena cijena NE sadrzi PDV.
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4. NACRTI

Prilog 1 — Pregledna situacija ...............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e MJ 1:25.000
Prilog 2 — Situacija na katastarskoj podlOzi.............ccccceevvviiieiiiiiiiiiccc . MJ 1:5.000
Prilog 3 — Situacija s prikazom slojnica i poprec¢nih profila........................... MJ 1:5.000
Prilog 4 — Situacija zahvata na podrugju Sarkanjskog Duavca.................... MJ 1:5.000
Prilog 5.1. — PopreCni profili 01 — 04 ... e MJ 1:500
Prilog 5.2. — Popre€ni profili 05 — 08 ..o MJ 1:500
Prilog 6 — Detalj mosta na spoju Sarkanjskoh i

Lorencovog DUNaVvCa...........eeuuiiieiiiieeieeeece e MJ 1:1000, 1:500
Prilog 7 — Detalj mosta na prijelazu Lorencovog Dunavca................. MJ 1:1000, 1:500
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Tablica slojnica

Broj Elevacija Boja

1 69.000

2 71.000 ——
3 73.000 ——
4 75.000 ——
5 77.000 ——
6 79.000 ———
7 81.000 ——
8 83.000

9 85.000 ——
10 87.000 —
11 89.000 ———
12 91.000 ——
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